OBRAZAC 1  
Elektroprivreda Crne Gore AD Nikšić
Broj iz evidencije postupaka javnih nabavki: 69/23
Redni broj iz Plana javnih nabavki: 4 
Mjesto i datum: Nikšić, 17.10.2023. godine



Na osnovu člana 53 stav 3 Zakona o javnim nabavkama („Službeni list CG“, br. 74/19, 3/23 i 11/23) Elektroprivreda Crne Gore AD Nikšić objavljuje        





                                          	                                                      

TENDERSKU DOKUMENTACIJU
ZA OTVORENI POSTUPAK JAVNE NABAVKE
radova za potrebe HE Piva


Nabavka i ugradnja opreme na sistemu protivpožarne zaštite generatora, prema urađenom projektu



Predmet nabavke se nabavlja:

 kao cjelina


















1. [bookmark: _Toc62730553]POZIV ZA NADMETANJE[footnoteRef:1]  [1:  Podatke iz tačke 1. Poziv za nadmetanje naručilac neposredno UNOSI na ESJN elektronskim putem;] 

	
1. Podaci o naručiocu;
2. Podaci o postupku i predmetu javne nabavke: 
2.1. Vrsta postupka,
2.2. Predmet javne nabavke (vrsta predmeta, naziv i opis predmeta),
2.3. Procijenjena vrijednost predmeta nabavke[footnoteRef:2], [2:  U slučaju podjele predmeta nabavke po partijama i zaključivanja okvirnog sporazuma, podaci o procijenjenoj vrijednosti dati su i u dodatnim infomacijama;] 

2.4. Način nabavke: 
· Cjelina, po partijama,
· Zajednička nabavka,
· Centralizovana nabavka,
2.5. Posebni oblik nabavke:
· Okvirni sporazum,
· Dinamički sistem nabavki,
· Elektronska aukcija,
· Elektronski katalog,
2.6. Uslovi za učešće u postupku javne nabavke i posebni osnovi za isključenje,
2.7. Kriterijum za izbor najpovoljnije ponude,
2.8. Način, mjesto i vrijeme podnošenja ponuda i otvaranja ponuda,
2.9. Rok za donošenje odluke o izboru,
2.10. Rok važenja ponude,
2.11. Garancija ponude

2. [bookmark: _Toc62730554]TEHNIČKA SPECIFIKACIJA PREDMETA JAVNE NABAVKE[footnoteRef:3] [3:  Podatke iz tačke 2. Tehnička specifikacija predmeta javne nabavke naručilac neposredno UNOSI na ESJN elektronskim putem;] 

1. Naziv i opis predmeta nabavke u cjelini, po partijama i stavkama sa bitnim karakteristikama
2. Zahtjevi u pogledu načina izvršavanja predmeta nabavke koji su od značaja za sačinjavanje ponude i izvršenje ugovora
3. Bitne napomene za sačinjavanje Finansijskog dijela ponude:

1. Za svaku stavku Finansijskog dijela ponude, u koloni “bitne karakteristike ponuđenog predmeta nabavke”, Ponuđači, pored ponuđenih tehničkih karakteristika, upisuju i podatke o nazivu proizvođača i tipu proizvoda za osnovni, međuslojni i završni premaz.
2. Cijena se upisuje samo za pozicije u kojima su navedene i jedinica mjere i količina. Za pozicije u kojima je navedena jedinica mjere “/”, u rubrici cijena upisuje se 0.
3. U nastavku se može preuzeti sljedeća dokumentacija:
· Prilog 1-Glavni projekat protivpožarne zaštite generatora-Elektro dio
· Prilog 2-Glavni projekat protivpožarne zaštite generatora-Mašinski dio



[bookmark: _MON_1758966267]    


Procijenjena vrijednost predmenta nabavke:[footnoteRef:4] [4:  Procijenjena vrijednost se iskazuje bez PDV-a uključujući i sve troškove, nagrade i moguća obnavljanja ugovora na osnovu okvirnog sporazuma.] 

 Procijenjena vrijednost predmeta nabavke: 220.000,00 €.

Obrazloženje razloga zašto predmet nabavke nije podijeljen na partije:[footnoteRef:5] [5:  Ukoliko je predmet nabavke podijenjen na partije ovaj dio brisati] 


Predmet javne nabavke predstavlja jedinstvenu tehničko-funkcionalnu cjelinu, te stoga nije podijeljen na partije.

ZAKLJUČIVANJE OKVIRNOG SPORAZUMA[footnoteRef:6] [6:  Ukoliko se ne predvidja zaključivanje okvirnog sporazuma cijelu sekciju brisati iz tenderske dokumentacije] 


Zaključiće se okvirni sporazum:
 ne
 da 

PODACI O NARUČIOCIMA KOJI ZAKLJUČUJU ZAJEDNIČKU NABAVKU
Nije primjenjivo.
PODACI O NARUČIOCIMA KOJI SU UKLJUČENI U CENTRALIZOVANU NABAVKU

Nije primjenjivo. 

NAČIN SPROVOĐENJA ELEKTRONSKE AUKCIJE

Nije primjenjivo. 

ELEKTRONSKI KATALOG 

Nije primjenjivo

PONUDA SA VARIJANTAMA

Mogućnost podnošenja ponude sa varijantama

 Varijante ponude nijesu dozvoljene i neće biti razmatrane.
 Varijante ponude su dozvoljene.

REZERVISANA NABAVKA

 Da
 Ne

3. [bookmark: _Toc62730556]NAČIN UTVRĐIVANJA EKVIVALENTNOSTI

Način utvrđivanja ekvivalentnosti: Za sve stavke na kojima se pominje proizvođač, tip ili kataloški broj određenog proizvođača, ponuđači su u mogućnosti da ponude ekvivalent. Ekvivalentnost se dokazuje dostavljanjem tehničkih/kataloških listova kojima se potvrđuje da ponuđena roba ispunjava uslove propisane tehničkim karakteristikama predmetne tenderske dokumentacije.
4. [bookmark: _Toc62730557]OSNOVI ZA OBAVEZNO ISKLJUČENJE IZ POSTUPKA JAVNE NABAVKE

Privredni subjekat će se isključiti iz postupka javne nabavke, ako: 
1) [bookmark: _Toc62730558]je vršio neprimjeren uticaj u smislu člana 38 stav 2 tačka 1 ovog zakona;
2) postoji sukob interesa iz člana 41 stav 1 tačka 2 ili člana 42 ovog zakona;
3) ne ispunjava uslov iz člana 99 ovog zakona;
4) ne ispunjava uslov iz čl. 102, 104 ili 106 ovog zakona predviđen tenderskom dokumentacijom;
5) nije dostavio izjavu privrednog subjekta ili dostavljena izjava ne sadrži informacije i podatke tražene tenderskom dokumentacijom ili je nepravilno sačinjena;
6) postoji razlog na osnovu kojeg se smatra da je odustao od prijave, odnosno ponude, a koji je propisan članom 120 stav 15 ovog zakona;
7) nije dostavio garanciju ponude ili nije dostavio garanciju ponude na način predviđen tenderskom dokumentacijom u skladu sa članom 122 st. 2, 3 ili 4 ovog zakona ili je dostavio garanciju ponude na manji iznos od traženog ili je ta garancija neispravna; i/ili
8) postoji drugi razlog propisan ovim zakonom.
5. SREDSTVA FINANSIJSKOG OBEZBJEĐENJA UGOVORA O JAVNOJ NABAVCI

Ponuđač čija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija je dužan da uz potpisan ugovor o javnoj nabavci dostavi naručiocu:
 garanciju za dobro izvršenje ugovora za slučaj povrede ugovorenih obaveza u iznosu od 10 % od vrijednosti ugovora;
 garanciju za otklanjanje nedostataka u garantnom roku, za slučaj da izabrani ponuđač u garantnom roku ne ispuni obaveze na koje se garancija odnosi u iznosu od 10 % od vrijednosti ugovora sa rokom važenja od 5 dana dužem od ugovorenog garantnog perioda.
6. [bookmark: _Toc62730559]METODOLOGIJA VREDNOVANJA PONUDA

Naručilac će u postupku javne nabavki izabrati ekonomski najpovoljniju ponudu, primjenom pristupa isplativosti, po osnovu kriterijuma: 

 odnos cijene i kvaliteta 

1. Ponude po potkriterijumu cijena vrednovaće se na sljedeći način: 

Maksimalan broj bodova po ovom potkriterijumu je 70
Broj bodova po potkriterijumu cijena određuje se po formuli:
C= (Cmin/Cp)x70
gdje je:
C – broj bodova za ponuđenu cijenu,
         Cmin – najniža ponuđena cijena,
Cp –  ponuđena cijena,
70 – maksimalni broj bodova po ovom potkriterijumu.   

Ako je ponuđena cijena 0,00 EUR-a, prilikom vrednovanja te cijene po podkriterijumu cijena uzima se da je ponuđena cijena 0,01 EUR.

2. Ponude po potkriterijumu kvalitet vrednovaće se na sljedeći način: 

[bookmark: _Toc62730560]Maksimalan broj bodova po ovom potkriterijumu je 30

Broj bodova za ovaj potkriterijum određuje se po formuli:

K= Kinženjer mašinstva+Kinženjer elektrotehnike+Kodgovornog lice za zaštitu od požara

gdje je:
K – broj bodova za kvalitet,
        Kinženjer mašinstva – broj bodova za kvalifikacije i iskustvo ovlašćenog mašinskog inženjera
Kinženjer elektrotehnike –  broj bodova za kvalifikacije i iskustvo ovlašćenog inženjera elektrotehnike
Kodgovornog lice za zaštitu od požara –  broj bodova za kvalifikacije i iskustvo odgovornog lice za zaštitu od požara
  
1.1. Princip vrednovanja ponuda po osnovu parametra kvalitet koji se odnosi na kvalifikacije i iskustvo ovlašćenog mašinskog inženjera
Vrednovanje ponude po osnovu parametra kvalitet koji se odnosi na kvalifikacije i iskustvo ovlašćenog mašinskog inženjera koji rukovodi izvođenjem radova u cjelini, iskazuje se kroz:
· Reference ovlašćenog inženjera koji će rukovoditi izvođenjem radova, na izvođenju istih i/ili sličnih radova, na način što se ukupni broj referenci potvrđenih od strane naručioca ili korisnika podijeli sa najvećim ukupnim brojem potvrđenih referenci i dobijeni količnik pomnoži sa brojem bodova koji je određen za ovaj parametar. Pod istim poslovima podrazumijevaju se radovi na instalaciji sistema za automatsko gašenje i detekciju požara na generatorima hidroelektrana. Pod sličnim poslovima podrazumijeva se radovi na instalaciji sistema za automatsko gašenje i detekciju požara inertnim gasovima (ugljen dioksid ili inergen), tokom prethodnih 5 (pet) godina, računajući i godinu u kojoj je započet postupak javne nabavke.   



Potvrda izdata od strane investitora, odnosno korisnika, mora sadržati opis usluga koje su predmet ugovora, vrijeme realizacije ugovora, ime i prezime ovlašćenog inženjera koji je bio angažovan i konstataciju da su radovi kvalitetno i blagovremeno izvedeni.


1.2. Princip vrednovanja ponuda po osnovu parametra kvalitet koji se odnosi na kvalifikacije i iskustvo ovlašćenog inženjera elektrotehnike
Vrednovanje ponude po osnovu parametra kvalitet koji se odnosi na kvalifikacije i iskustvo ovlašćenog elektro inženjera koji rukovodi izvođenjem radova u cjelini, iskazuje se kroz:
· Reference ovlašćenog inženjera koji će rukovoditi izvođenjem radova, na izvođenju istih i/ili sličnih radova, na način što se ukupni broj referenci potvrđenih od strane naručioca ili korisnika podijeli sa najvećim ukupnim brojem potvrđenih referenci i dobijeni količnik pomnoži sa brojem bodova koji je određen za ovaj parametar. Pod istim poslovima podrazumijevaju se radovi na instalaciji sistema za automatsko gašenje i detekciju požara na generatorima hidroelektrana. Pod sličnim poslovima podrazumijeva se radovi na instalaciji sistema za automatsko gašenje i detekciju požara inertnim gasovima (ugljen dioksid ili inergen), tokom prethodnih 5 (pet) godina, računajući i godinu u kojoj je započet postupak javne nabavke.   



Potvrda izdata od strane investitora, odnosno korisnika, mora sadržati opis usluga koje su predmet ugovora, vrijeme realizacije ugovora, ime i prezime ovlašćenog inženjera koji je bio angažovan i konstataciju da su radovi kvalitetno i blagovremeno izvedeni.

1.3. Princip vrednovanja ponuda po osnovu parametra kvalitet koji se odnosi na kvalifikacije i iskustvo odgovornog lica za zaštitu od požara
Vrednovanje ponude po osnovu parametra kvalitet koji se odnosi na kvalifikacije i iskustvo odgovornog lica za zaštitu od požara koji rukovodi izvođenjem radova u cjelini, iskazuje se kroz:
· Reference ovlašćenog inženjera koji će rukovoditi izvođenjem radova, na izvođenju istih i/ili sličnih radova, na način što se ukupni broj referenci potvrđenih od strane naručioca ili korisnika podijeli sa najvećim ukupnim brojem potvrđenih referenci i dobijeni količnik pomnoži sa brojem bodova koji je određen za ovaj parametar. Pod istim poslovima podrazumijevaju se radovi na instalaciji sistema za automatsko gašenje i detekciju požara na generatorima hidroelektrana. Pod sličnim poslovima podrazumijeva se radovi na instalaciji sistema za automatsko gašenje i detekciju požara inertnim gasovima (ugljen dioksid ili inergen), tokom prethodnih 5 (pet) godina, računajući i godinu u kojoj je započet postupak javne nabavke.   



Potvrda izdata od strane investitora, odnosno korisnika, mora sadržati opis usluga koje su predmet ugovora, vrijeme realizacije ugovora, ime i prezime ovlašćenog inženjera koji je bio angažovan i konstataciju da su radovi kvalitetno i blagovremeno izvedeni.
Napomena: Naručilac zadržava pravo provjere referenci.

Ponuđač sa najvećim brojem bodova (C + K) će biti izabran kao prvorangirani.

7. JEZIK PONUDE

Ponuda se sačinjava na:

 crnogorski jezik i drugi jezik koji je u službenoj upotrebi u Crnoj Gori, u skladu sa Ustavom i zakonom.
8. [bookmark: _Toc62730561]NAČIN, MJESTO I VRIJEME PODNOŠENJA PONUDA I OTVARANJA PONUDA

Ponude se podnose preko ESJN-a zaključno sa danom 17.11.2023. godine do 10 sati.

Otvaranje ponuda održaće se dana 17.11.2023. godine u 10 sati. 

Garancija ponude podnosi se u elektronskom obliku putem ESJN-a. Izuzetno, ako ponuđač ne može da Garanciju ponude podnese u elektronskom obliku, dužan je da putem ESJN-a dostavi kopiju Garancije ponude, a da original Garancije ponude dostavi, odnosno uruči Naručiocu neposredno ili putem pošte, preporučenom pošiljkom najkasnije prije isteka roka za podnošenje ponuda. 

Adresa za dostavljanje Garancije ponude je: 
· neposrednim podnošenjem na arhivi naručioca na adresi Ul. Vuka Karadžića broj 2, Nikšić;
· preporučenom pošiljkom sa povratnicom na adresi Ul. Vuka Karadžića broj 2, Nikšić, s tim što Garancija ponude mora biti uručena od strane poštanskog operatora najkasnije do roka određenog za podnošenje ponude, 
radnim danima od 7 do 15 sati, zaključno sa danom 17.11.2023. godine do 10 sati.

Napomena: Garancija ponude u pisanom obliku se dostavlja, u originalu, u posebnoj koverti na kojoj se navodi: naziv i sjedište Naručioca, broj tenderske dokumentacije za koju se podnosi Garancija, naziv, sjedište i adresa Ponuđača i naznake "Garancija ponude" i "Ne otvaraj prije roka za otvaranje ponuda“.

9. [bookmark: _Toc62730562]USLOVI ZA AKTIVIRANJE GARANCIJE PONUDE[footnoteRef:7] [7:  Ukoliko je predviđeno zaključivanje okvirnog sporazuma, garancija ponude se dostavlja na iznos procijenjene vrijednosti predmeta javne nabavke za vrijeme trajanja okvirnog sporazuma] 


Garancija ponude će se aktivirati ako ponuđač: 
1) odustane od ponude u roku važenja ponude i/ili
2) odbije da zaključi ugovor o javnoj nabavci ili okvirni sporazum.


10. [bookmark: _Toc62730563]TAJNOST PODATAKA
 
Tenderska dokumentacija sadrži tajne podatke
  ne
 da
11. [bookmark: _Toc62730564]UPUTSTVO ZA SAČINJAVANJE PONUDE

Ponude se sačinjava u ESJN u skladu sa tenderskom dokumentacijom i važećim Pravilnikom o sadržaju ponude i uputstvu za sačinjavanje i podnošenje ponude. 
Ispunjenost uslova za učešće u postupku javne nabavke dokazuje se izjavom privrednog subjekta, koja se sačinjava na obrascu datom u Pravilniku o obrascu izjave privrednog subjekta.

Ponuđač je dužan da tačno, potpuno, pravilno i nedvosmisleno popuni Izjavu privrednog subjekta u skladu sa zahtjevima iz tenderske dokumentacije.

12. [bookmark: _Toc62730565]NAČIN ZAKLJUČIVANJA I IZMJENE UGOVORA O JAVNOJ NABAVCI

Naručilac zaključuje ugovor o javnoj nabavci u pisanom ili elektronskom obliku sa ponuđačem čija je ponuda izabrana kao najpovoljnija, nakon izvršnosti odluke o izboru najpovoljnije ponude. 

Ugovor o javnoj nabavci mora da bude u skladu sa uslovima utvrđenim tenderskom dokumentacijom, izabranom ponudom i odlukom o izboru najpovoljnije ponude, osim u pogledu iskazivanja PDV-a.

Ugovor između naručioca i ponuđača čija je ponuda izabrana kao najpovoljnija, pored uslova koji su propisani ovom tenderskom dokumentacijom, će sadržati i sljedeće:[footnoteRef:8] [8:  U ovom dijelu moguće je i predvidjeti raskid ugovora, ugovorne kazne i ostale elemente ugovora] 


Izvođač se obavezuje:
· da radove koji su predmet nabavke izvede u skladu sa prihvaćenom Ponudom i Tehničkom specifikacijom predmeta nabavke iz tenderske dokumentacije 69/23, a koji su sastavni dio Ugovora;
· da rukovodi izvršenjem svih radova;
· da sa ovlašćenim predstavnikom Naručioca izvrši primopredaju, te da o tome sačine Zapisnik o primopredaji; 
· da primijeni mjere zaštite na radu u skladu sa Zakonom i drugim propisima kojima je regulisana ova oblast, kako ne bi došlo do povrede, odnosno nesreće na poslu, a u slučaju da do istih dođe, odgovoran je po svim osnovama;
· da obezbijedi svu pripremu radova, sve potrebne uređaje, pribore, pomoćna sredstva kao i premaze  za izvođenje radova;
· da se u toku vršenja ugovorenih radova pridržava mjera zaštite životne sredine u skladu sa Zakonom i drugim propisima kojima je regulisana ova oblast.

Naručilac se obavezuje:
· da vrši kontrolu vršenja radova neposredno ili preko ovlašćenog predstavnika i prisustvuje primopredaji;
· da imenuje Stručni tim za koordinaciju sa ovlašćenim licem Izvođača koje će pratiti realizaciju izvršenja ugovorenih radova, prisustvovati primopredaji, utvrditi da li Izvođač izvodi radove u skladu sa tehničkom specifikacijom i prihvaćenom Ponudom;
· da sa ovlašćenim predstavnikom Izvođača izvrši primopredaju radova i o tome sačine Zapisnik o primopredaji; 
· da Izvođaču uredno plati izvedene radove na način kako je to predviđeno Ugovorom;
· da Izvođaču vrati garanciju za dobro izvršenje ugovora, kao i garanciju za otkanjanje nedostataka u garantnom roku, na način i u rokovima definisanim odredbama ovog Ugovora.

GARANTNI ROK 
Garantni rok za izvedene radove i ugrađeni materijal je 24 mjeseca od dana potpisivanja Zapisnika o primopredaji izvedenih radova.

Izvođač je dužan da za vrijeme trajanja garantnog roka otkloni o svom trošku sve nedostatke na objektu, koji su nastupili zbog toga što se Izvođač nije pridržavao svojih obaveza iz prihvaćene Ponude, u roku od pet dana od dana upućivanja pisanih primjedbi.

Izvođač nije dužan da otkloni nedostatke koji su nastali kao posledica nemara, nepažnje, nestručnog rukovanja i upotrebe, odnosno nenamjesnog korišćenja objekta od strane Naručioca ili trećih lica.

UGOVORNA KAZNA
U slučaju prekoračenja roka izvršenja Ugovora iz Ugovora, Izvođač je dužan Naručiocu platiti na ime ugovorene kazne (penale 2,0 ‰ (dva promila) od ugovorene cijene svih radova za svaki dan prekoračenja ugovorenog roka završetka radova. Visina ugovorene kazne ne može preći 5% od ugovorene cijene radova.

Ugovorne strane isključuju primjenu pravnog pravila po kojem je Naručilac dužan saopštiti Izvođaču po zapadanju u docnju da zadržava pravo na ugovorenu kaznu (penale), te se smatra da je samim padanjem u docnju Izvođač dužan platiti ugovorenu kaznu (penale) bez opomene Naručioca, a Naručilac ovlašćen da ih naplati - odbije na teret Izvođačevih potraživanja za izvedene radove na objektu koji je predmet ovog ugovora -s tim što je Naručilac o izvršenoj naplati - odbijanju, dužan obavijestiti Izvođača.
Plaćanje ugovorene kazne (penala) ne oslobađa Izvođača obaveze da u cjelosti završi i preda na upotrebu ugovorene radove.

Ako Naručiocu nastane šteta zbog prekoračenja ugovorenog roka završetka radova u iznosu većem od ugovorenih i obračunatih penala - kazne, tada je Izvođač dužan da plati Naručiocu pored ugovorene kazne (penale) i iznos naknade štete koji prelazi visinu ugovorene kazne.

RASKID UGOVORA

Ugovor se može raskinuti sporazumno ili po zahtjevu jedne od Ugovornih strana. 
U slučaju jednostranog raskida Ugovor će se raskinuti pisanom obavještenjem sa otkaznim rokom od 15 (petnaest) dana koje se dostavlja drugoj ugovornoj strani. U obavještenju mora biti naznačeno po kom osnovu se Ugovor raskida.
Ako strane ugovora sporazumno raskinu ugovor, sporazumom o raskidu ugovora utvrđuju se međusobna prava i obaveze koje proističu iz raskida Ugovora. 
Naručilac će jednostrano raskinuti Ugovor u slučaju da:
· Izvođač ne bude izvršavao svoje obaveze u rokovima i na način predviđenim Ugovorom;
· Nastupe okolnosti iz člana 150 ZJN (Sl.list CG br. 74/19, 3/23 i 11/23).
Izvođač ima pravo da jednostrano raskine Ugovor ako Naručilac ne izvrši plaćanje Izvođaču u roku i na način predviđen Ugovorom.    
                                              
Antikorupcijsko pravilo i rješavanje sporova, zaključivanje i stupanje na snagu Ugovora

Na sva prava i obaveze Ugovornih strana, a koja nijesu regulisana Ugovorom, primjenjuju važeći zakonski i podzakonski propisi države Crne Gore.

Sve eventualne sporove koji nastanu u vezi Ugovora ugovorne strane će rješavati sporazumno, a ako to ne bude moguće za rješavanje istih nadležan je Privredni sud Crne Gore.

Ugovor o javnoj nabavci koji je zaključen uz kršenje antikorupcijskog pravila u skladu sa odredbama važećeg Zakona o javnim nabavkama ništavan je.

Ugovor će se smatrati zaključenim i stupa na snagu danom potpisivanja i ovjere od strane ovlašćenih predstavnika Ugovornih strana.
13. [bookmark: _Toc62730566]ZAHTJEV ZA POJAŠNJENJE ILI IZMJENU I DOPUNU TENDERSKE DOKUMENTACIJE

Privredni subjekat može da predloži naručiocu da izmijeni i/ili dopuni tendersku dokumentaciju, u roku od osam dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije u skladu sa članom 94 st. 4 i 5 Zakona o javnim nabavkama. 

Privredni subjekat ima pravo da pisanim zahtjevom traži od naručioca pojašnjenje tenderske dokumentacije najkasnije deset dana prije isteka roka određenog za dostavljanje ponuda.
Zahtjev se podnosi isključivo putem ESJN-a.
14. [bookmark: _Toc416180136][bookmark: _Toc508349235][bookmark: _Toc62730567] IZJAVA NARUČIOCA O NEPOSTOJANJU SUKOBA INTERESA


Elektroprivreda Crne Gore AD Nikšić
Broj: 20-00-7603
[bookmark: _GoBack]Mjesto i datum: Nikšić, 17.10.2023.godine


U skladu sa članom 43 stav 1 Zakona o javnim nabavkama („Službeni list CG”, br. 74/19, 3/23 i 11/23), 




Izjavljujem

da u postupku javne nabavke redni broj 4 iz Plana javne nabavke za 2023.godinu za nabavku radova za potrebe HE Piva:

Nabavka i ugradnja opreme na sistemu protivpožarne zaštite generatora, prema urađenom projektu, nijesam u sukobu interesa u smislu člana 41 stav 1 tačka 1 Zakona o javnim nabavkama i da ne postoji ekonomski i drugi lični interes koji može uticati na moju nepristrasnost i nezavisnost u ovom postupku javne nabavke.


Ovlašćeno lice naručioca Nikola Rovčanin
                                                s.r.
Službenik za javne nabavke Radovan Radojević 
                                                s.r.
Član komisije za sprovođenje postupka javne nabavke Sandra Lučić
s.r.
Član komisije za sprovođenje postupka javne nabavke Ivana Kilibarda
s.r.
Član komisije za sprovođenje postupka javne nabavke Mijo Gubić
s.r.
Član komisije za sprovođenje postupka javne nabavke Ratko Mijanović
s.r.
Član komisije za sprovođenje postupka javne nabavke Svetlana Pješčić
s.r.










15. [bookmark: _Toc62730568]UPUTSTVO O PRAVNOM SREDSTVU

Privredni subjekat može da izjavi žalbu protiv ove tenderske dokumentacije Komisiji za zaštitu prava:
   1) u roku od 20 dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije ili izmjene i dopune tenderske dokumentacije, ako je rok za podnošenje prijava za kvalifikaciju, odnosno ponuda najmanje 30 dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije ili izmjene i dopune tenderske dokumentacije;
   2) u roku od deset dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije ili izmjene i dopune tenderske dokumentacije, ako je rok za podnošenje prijava za kvalifikaciju, odnosno ponuda najmanje 15 dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije ili izmjene i dopune tenderske dokumentacije;
   3) do isteka polovine roka za podnošenje prijava za kvalifikaciju, odnosno ponuda, ako je rok za podnošenje prijava za kvalifikaciju, odnosno ponuda kraći od 15 dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije ili izmjene i dopune tenderske dokumentacije, a u slučaju da je posljednji dan roka za podnošenje ponuda kraći od 24 časa, smatra se da rok ističe istekom tog dana.

Žalba se izjavljuje preko naručioca neposredno putem ESJN-a. Žalba koja nije podnesena na naprijed predviđeni način biće odbijena kao nedozvoljena.

Podnosilac žalbe je dužan da uz žalbu priloži dokaz o uplati naknade za vođenje postupka u iznosu od 1% od procijenjene vrijednosti javne nabavke, a najviše 20.000,00 eura, na žiro račun Komisije za zaštitu prava broj 530-20240-15 kod NLB Montenegro banke A.D.

Ukoliko je predmet nabavke podijeljen po partijama, a žalba se odnosi samo na određenu/e partiju/e, naknada se plaća u iznosu 1% od procijenjene vrijednosti javne nabavke te/tih partije/a.

Instrukcije za plaćanje naknade za vođenje postupka od strane žalilaca iz inostranstva nalaze se na internet stranici Komisije za zaštitu prava nabavki http://www.kontrola-nabavki.me/.“.
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1. Naslovna strana tehničke dokumentacije (Obrazac 1),
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B PROJEKTNI ZADATAK



C TEHNIČKA DOKUMENTACIJA



I Tekstualna dokumentacija



1. Tehnički opis objekta



1.1. Ugljen dioksid CO2



1.1.1. Fizičke osobine CO2 i CO2 kao sredstvo za gašenje



1.1.2 Opasnosti pri radu sa CO2



1.1.3. Mjere bezbjednosti pri radu sa CO2



1.1.4. Opis rada instalaije













2. Tehnički uslovi za izvođenje radova



2.1. Tehnički uslovi montaže



2.2. Proba i primopredaja instalacije



3. Prilog o primjenjenim mjerama zaštite na radu



4. Zbirna rekapitulacija predmjera i predračuna radova



5. Spisak primijenjenih propisa, preporuka i važećih standarda



6. Program kontrole i osuguranja kvaliteta sa uslovima za ispunjavanje osnovnih zahtjev za objekat tokom građenja i održavanja objekta (procedure za obezbjeđenje kvaliteta, program ispitivanja)







II Numerička dokumentacija



2.1 Tehnički proračuni

2.2 Predmjer i predračun radova







III Grafička dokumentacija





Crtež br. 01 – Funkcionalna šema Crtež br. 02 – Osnova generatora Crtež br. 03 – Presjek generatora

Crtež br. 04 – Detalj oslonca cjevovoda na plafonu i na zidu Crtež br. 05 – Izometrija



IV Prilozi



Prilog br. 01 – Generator 1- Inicijalno gašenje Prilog br. 02 – Generator 1- Produženo gašenje Prilog br. 03 – Generator 2- Inicijalno gašenje Prilog br. 04– Generator 2- Produženo gašenje Prilog br. 05 – Generator 3- Inicijalno gašenje Prilog br. 06 – Generator 3- Produženo gašenje
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Na osnovu Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata „Sl.list Crne Gore”, br 064/17 od 06.10.2017. i Pravilnika o načinu izrade i sadržini tehničke dokumentacije za građenje objekta „Sl.list Crne Gore”, br.044/18 od 06.07.2018.donosim:





RJEŠENJE O ODREĐIVANJU ODGOVORNOG INŽENJERA

za izradu slijedeće tehničke dokumentacije:







INVESTITOR:	Elektroprivreda Crne Gore Ad Nikšić





OBJEKAT:	HE „ PIVA“, Plužine





LOKACIJA:	HE „ PIVA“, Plužine





VRSTA I DIO TEHNIČKE	Glavni Projekat

DOKUMENTACIJE :	01 MAŠINSKI PROJEKAT

Projekat Protivpožarne zaštite generatora







PROJEKTANT:	„LIMING PROJEKT“ DO.O.,Podgorica





Imenuje za:



ODGOVORNOG INŽENJERA:	Davorina Radoševića, dipl. ing. maš.



Imenovani odgovorni inženjer ispunjava uslove Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata („Sl.list Crne Gore”, br 064/17 od 06.10.2017. i Pravilnika o načinu izrade i sadržini tehničke dokumentacije za građenje objekta „Sl.list Crne Gore”, br.044/18 od 06.07.2018.) i dužan je da se kod izrade i kontrole navedene tehničke dokumentacije pridržava odgovarajućih propisa, standarda, tehničkih normi i normativa.







Podgorica, april 2020. godine	Odgovorno lice





Žarko Asanović
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OBRAZAC 3



IZJAVA ODGOVORNOG INŽENJERA DA JE TEHNIČKA DOKUMENTACIJA IZRAĐENA U SKLADU SA VAŽEĆIM PROPISIMA







OBJEKAT1	H E „ PIVA“, Plužine



LOKACIJA2	HE „ PIVA“, Plužine





VRSTA I DIO TEHNIČKE


Glavni Projekat, 01 MAŠINSKI PROJEKAT Projekat protivpožarne zaštite generatora



DOKUMENTACIJE3  	



ODGOVORNI	DAVORIN RADOŠEVIĆ, dipl. ing. maš.

INŽENJER4	 	





I Z J A V LJ U J E M,



da je ovaj projekat urađen u skladu sa:

· Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata i podzakonskim aktima donešenim na osnovu navedenog zakona;

· posebnim propisima koji direktno ili na drugi način utiču na osnovne zahtjeve za objekte;

· pravilima struke.









(potpis glavnog inženjera)







Podgorica, april 2020. godine

(mjesto i datum)	(potpis odgovornog lica)













1 Naziv projektovanog objekta

2 Mjesto građenja, planski dokument, urbanistička parcela, katastarska parcela

3 Idejno rješenje, idejni projekat, glavni projekat odnosno projekat izvedenog objekta

4 Ime i prezime glavnog inženjera.

















































B PROJEKTNI ZADATAK



Projektni zadatak: za izradu Projekta stabilnog, automatskog, protivpožarnog sistema generatora

1. OPŠTI DIO



Za svrhu gašenja požara na generatorima u HE “Piva” ugrađen je automatski stabilni protivpožarni uređaj sa ugljen dioksidom, kojim se štite tri generatora snage 120 MVA. Ovaj uređaj djeluje potpuno automatski pri izbijanju požara na generatorima, odnosno aktivira se pri povećanju okolne normalne radne temperature unutar generatorskog prostora iznad predviđene vrijednosti. U slučaju nužde uređaj se može aktivirati i ručno. Cjelokupni protivpožarni uređaj je isporučen od firme “WALTER KIDDE LTD”, Northolt, Engleska, osim čeličnih boca sa ugljen dioksidom. Dimenzionisanje uređaja, tj. određivanje potrebne količine ugljen doksida za ubacivanje u generatorski prostor, izvršeno je na osnovu zapremine zatvorenog generatorskog prostora, koji po generatoru iznosi 295 m³.



2. TEHNIČKI OPIS POSTOJEĆEG PROTIVPOŽARNOG SISTEMA GENERATORA



Automatski uređaj za gašenje napaja se iz dvije baterije čeličnih boca za ugljen dioksid, od kojih je jedna glavna, a druga rezervna. Rezervna baterija služi za napajanje uređaja dok se na glavnoj vrši remont, održavanje ili servis i obratno. Svaka baterija ima po 25 čeličnih boca sa ugljen dioksidom. Prebacivanje aktiviranja jedne od baterija se vrši sklopkom “SB” koja je smještena na zidu u prostoriji baterije čeličnih boca. Boce su smještene na zajednički ram od čeličnih profila.

Za inicijalno, tj. početno pražnjenje ugrađeno je 13 boca napunjenih ugljen dioksidom, a za sekundarno ili produženo ugrađeno je 12 boca. Pri sekundarnom pražnjenju, količina ugljen dioksidom iz 12 boca se injektira u generator da bi se održavala stalna koncentracija ugljen dioksida, u trajanju od 25 minuta, što je vrijeme za zaustavljanje generatora bez kočenja.

Inicijalno i sekundarno pražnjenje ugljen dioksida vrši se kolektorskim cijevima sa razdjelnim ventilima. Preko razdjelnih ventila se usmjerava pražnjenje ugljen dioksida u generator, na kojem se pojavio požar. Za svaki generator predviđen je po par razdjelnih ventila, jedan za inicijalno, a drugi za sekundarno pražnjenje. Par razdjelnih ventila za svaki generator, djeluje istovremeno i otvara se mehanički, pomoću tega. Oba razdjelna ventila se za svaki generator aktiviraju istovremeno pomoću električnog otpuštača.

Za svaki od generatora je predviđen sistem cjevovoda za odvod ugljen dioksida na mlaznice unutar generatora. Unutar svakog generatora ugrađen je cijevni prsten sa mlaznicama. Za inicijalno pražnjenje cijevni prsten je prečnika 1”, sa osam mlaznica, a za sekundarno pražnjenje cijevni prsten je prečnika ½”, sa tri mlaznice.

Detekcija požara, odnosno nastajanje previsokih temperatura unutar generatorskog prostora koje su uzrokovane požarom, kao i aktiviranje protivpožarnog sistema se vrši pomoću četiri električna termostata (detektora) za svaki od generatora. Minimalna temperatura aktiviranja uređaja iznosi 93°C, tj. pri toj temperaturi se kontakti termostata zatvaraju, zatvarajući strujni krug i aktiviraju električni otpuštač, pri čemu nastupa aktiviranje uređaja za dotični generator. Termostati su povezani u električnom krugu sa električnim otpuštačima pri razdjelnim ventilima. Električni otpuštači, pri dobijanju električnog impulsa iz termostata, otpuštaju mehaničke utege na dotičnom paru razdjelnih ventila, otvarajući istovremeno oba ventila.

Istovremeno se generiše impuls za električni otpuštač za samo jednu od baterija (koja je uključena) čeličnih boca napunjenih ugljen dioksidom (koja je uključena), tj. glavna ili rezervna. Na toj bateriji čeličnih boca, sa aktiviranjem električnog otpuštača baterije, otpuštaju se odjednom svi utezi na ventilima čeličnih boca, te se ugljen dioksid kroz otvorene ventile za usmjeravanje preko dovodnih cijevi i mlaznica injektira u generatorski prostor.



Za svrhu ručnog aktiviranja cijeloga uređaja, svaki električni otpuštač za razdjelne ventile ima ugrađenu ručnu polugu za aktiviranje. Pomoću nje je moguće ručno aktivirati sistem u slučaju da je došlo do nestanka električne energije. Aktiviranje ovih električnih otpuštača je moguće, takođe, ručno pomoću ručnih tastera za aktiviranje “Razbi staklo”, koji su smješteni za svaki generator na zidu ispred generatora u mašinskoj hali. Ovi tasteri su predviđeni za aktiviranje iz nužde i rade na principu lomljenja zaštitnog stakla, nakon čega se ručno aktivira taster. Uređaj je moguće aktivirati ručno za svaki generator, direktno iz komande pomoću tastera sa osiguračem.

Vrlo bitan element sistema je tlačna sklopka. Ona se aktivira pritiskom ugljen dioksida i upotrebljava se za signaliziranje aktiviranja cijelog uređaja. Smještena je pri razdjelnim ventilima na dovodnom cjevovodu za ugljen dioksid.

Sklopka za ispitivanje strujnog kruga dozvoljava ispitivanje strujnih krugova u uređaju, kao i djelovanje termostata. To je sklopka sa ključem i prije stavljanja ključa, tj. prije vršenja ispitivanja, potrebno je blokirati električni otpuštač pri razdjelnim ventilima, kao i pri bateriji čeličnih boca umetanjem sigurnosne rascjepke. Za sigurno ulaženje u prostor generatora, cijeli je uređaj blokiran, samo za generator u koji se ulazi, pomoću tastera za blokiranje sa ključem. Ova sklopka je smještena ispred ulaznih vrata u prostor generatora na zidu.

Za svrhu signaliziranja u uređaju su predviđene signalne sijalice za svaki generator:

· Crvena signalna sijalica, koja je smještena za svaki generator u komandnoj tabli u komandi elektrane i koja pokazuje izbacivanje ugljen dioksida u prostor generatora,

· Žuta signalna sijalica, koja je za svaki generator smještena u prostoriji za bateriju čeličnih boca i koja pokazuje da je uređaj spreman za automatsko djelovanje,

· Zelena signalna sijalica, koja je smještena za svaki generator pred ulaznim vratima u generatorski prostor, a koja pokazuje da je uređaj zaključan.



3. PREDMET PROJEKTOVANJA



Projektovati novi, stabilni automatski sistem za gašenje požara na generatorima, koji će imati minimum predispozicija (performansi) postojećeg sistema.

Količine ugljen dioksida potrebnih za gašenje požara treba da su u postojećim okvirima. Predvidjeti čelične boce sa brzootvarajućim ventilima sa glavnom i rezervnom baterijom.

Pri projektovanju je poželjno rukovoditi se tehničkim rešenjem postojećeg stanja, koje je dato u tački 2 Projektnog zadatka, u kombinaciji sa savremenim rešenjima vezano za detekciju (termosonde) i aktiviranje Sistema (razdjelni ventili i električni otpuštači). Projektom obuhvatiti električne šeme (komandovanje, signalizacija) i njihovo povezivanje sa sistemom upravljanja agregatom.



4. SADRŽAJ PROJEKTA

Projekat treba da sadrži:

· Projektni zadatak,

· Tekstualnu dokumentaciju (tehničko rešenje, tehničke uslove za izvođenje radova, predmjer radova, predračun radova),

· Grafičku dokumentaciju,

· Prilog o primjenjenim propisanim mjerama zaštite na radu.



Podgorica, april 2020. god.	INVESTITOR

























































C TEHNIČKA DOKUMENTACIJA





I TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

1. TEHNIČKI OPIS



1.1 Ugljen dioksid CO2

1.1.1 Fizičke osobine CO2 i CO2 -kao sredstvo za gašenje



Ugljen-dioksid je pod normalnim uslovima gas bez boje, mirisa, slabo kijselog ukusa. Njegov molekul je sastavljen iz jednog atoma ugljenika (C) i dva atoma kiseonika (O2) pa mu je hemijska formula CO2. Teži je od vazduha oko 1.5 puta, specifična težina mu je 1.997 kg/m3.



U prirodi se CO2 nalazi u ogromnim količinama. U slobodnom stanju ima ga u vazduhu, srednji sadržaj iznosi 0.03%, jako je postojan i razlaže se tek na visokim temperaturama. CO2 ne gori i ne potpomaže gorenje običnih vrsta goriva (tj. ugljenika i njegovih jedinjenja). Veoma značajna primena CO2 je u oblasti zaštite od požara.



Već u koncentraciji od 20-30% u vazduhu anulira se dejstvo prisutnog kiseonika te je vrlo pogodan za gašenje požara u skladištima raznih zapaljivih tečnosti (benzin, etar, benzol, nafta, ulja, lekovi i dr.), u električnim centralama, transformatorskim stanicama, telefonskim centralama i dr. Ugljen- dioksid nije provodnik električne struje.



U atmosferi ugljen-dioksida gore samo materije čiji je afinitet prema kiseoniku veći nego kod ugljenika (npr.magnezijum-Mg).



1.1.2 Opasnosti pri radu sa CO2



Kako je CO2 gas bez boje, mirisa, slabo kisjelog ukusa čulima se teško može osjetiti njegovo prisustvo u vazduhu. Ako tečan CO2 isparava u neprovetrenoj prostoriji dolazi do povećanja sadržaja CO2 u vazduhu, procenat kiseonika se smanjuje i može se pojaviti otežano disanje i ugušenje.



CO2 se kao teži skuplja u nižim djelovima prostorije, istiskujući vazduh. Ako u neprovetrenoj prostoriji postoji stalan izvor CO2, doći će do potpunog istiskivanja vazduha. Ulazak u ovakvu prostoriju nije dozvoljen bez zaštitne maske sa kiseonikom.



Kada je smanjen uobičajni procenat kiseonika u atmosferi, mogu se pojaviti sledeći simptomi: Sadržaj kiseonika smanjen u vazduhu od 21% na 14%, sposobnost jasnog razmišljanja se smanjuje, nastaju bolovi u mišićima, a puls i disanje su ubrzani.



Sadržaj kiseonika oko 14%-10%, čovek je još pri svesti, ali gubi moć raspoznavanja. U takvom stanju su česte povrede Ijudi.



Sadrzaj kiseonika oko 10%-6%, počinju bolovi u stomaku, gubi se moć za pokretanje i raspoznavanje. U takvom stanju su česte povrede ljudi.



Sadržaj kiseonika je manji od 6%, tada dolazi do gušenja, disanje se zaustavlja i u većini slučajevima može doći do smrti.





Ako se poveća sadržaj CO2 u atmosferi prostorije iznad normale pojavljuju se sledeće karakteristične reakcije Ijudskog organizma:



· Sadržaj 3% CO2 izaziva otežano disanje

· Sadržaj 7% CO2 izaziva teško disanje i nesvjesticu

· Sadržaj 10% CO2 izaziva gušenje i poremećaje u plućima i krvotoku

· Sadržaj 20% CO2 izaziva trenutnu smrt.



1.1.3 Mjere bezbjednosti pri radu sa CO2



Kod stabilnih instalacija sa CO2 gasom postoji mogućnost nesreća i nezgoda ukoliko se osoblje ne pridržava propisa o zaštiti na radu. Zato je neophodno, da se pri puštanju instalacije u rad svi zaposleni upoznaju sa važećim propisima zaštite na radu.



Za lica sa strane zabranjen je pristup u prostorije za smještaj boca CO2, o čemu takođe moraju postojati natpisne table. Ukoliko opravku instalacije vrše strana lica, ona se moraju prethodno upoznati sa važećim propisima zaštite na radu.



U uputstvima koja daje isporučilac opreme treba detaljno opisati postupke i način rada postrojenja. Takođe treba dati uputstva za slučaj pojedinih smetnji i nepravilnosti rada. Radnici koji će rukovati instalacijom moraju biti upoznati sa funkcionisanjem i održavanjem iste.



Za postrojenja sa CO2 važe odgovarajuće odredbe propisa za parne kotlove, sudove pod pritiskom i kompresore pošto se ovde radi o uređajima koji rade pod povećanim pritiskom. Svi uređaji koji rade pod povećanim pritiskom u toku eksploatacije podvrgavaju se ispitivanju, a zatim se vrši njihov prijem od strane nadležne ispekcije.



Sa obzirom da je gasoviti ugljen-dioksid teži od vazduha on se skuplja pri dnu prostorije za smještaj boca sa CO2 i predstavlja opasnost za osoblje u njoj. Zato je potrebno vršiti odgovarajuću ventilaciju prostorije.



Neophodno je obezbjediti 5 izmjena vazduha na sat. Naročito treba biti pažljiv u slučaju ulaska u prostoriju gde je smješten CO2 gas, a koju se duže vremena nije ulazilo.



Ukoliko se pokaže nedozvoljena koncentracija CO2 gasa, prostoriju treba dobro provjetriti i za to vrijeme zabraniti ulazak ljudi.



Pri transportu CO2 gasa treba se pridržavati zakona o prevozu opasnih materija i prema njemu preduzimati i mjere bezbjednosti. Za ulazak u prostorije ispunjene CO2 gasom preporučuje se nabavljanje izolacionih aparata za disanje.



1.1.4 Opis rada instalacije

U cilju povećanja bezbjednosti od požara i efikasnog gašenja požara na generatorima u hidroelekratni “Piva”, usvojen je stabilni sistem za automatsko gašenje požara sa ugljen dioksidom kojim se štite tri generatora snage 120 MVA. Zapreminski prostora jednog generatora iznosi 295 m3.



Električno aktiviranje:23





Osnovni koncept zaštite automatskim uređajem za gašenje požara CO2 je automatska signalizacija požarnih veličina iz zone zaštićene uređajem za gašenje na centrali za dojavu požara.



U centrali se signal ocjeni, optički i akustički alarmira na samoj centrali i u štićenoj zoni. Posle vremenskog zatezanja (vijreme evakuacije) od 30 sec.(max.) iz centrale se preda električni komandni signal koji otvara ventil na pilot boci. Pilot boca pritiskom azota, koji se razvodi pnematskim vodom, prvo se otvaraju zonski ventili za inicijalno i za produženo gašenje, zatim se otvaraju ventili na bocama za inicijalno i za produženo gašenje. Gas kroz cjevovod stiže do mlaznica, koje koje ulazi u štićeni prostor   i popunjavaju cijelu zapreminu, a time stvara koncentraciju gdje prestaje svako gorenje.

Aktiviranjem javljača iz jedne dojavne linije slijedi samo interno alarmiranje u centrali za dojavu požara i optičko alarmiranje u ugroženoj prostoriji. Proširenje požara i aktiviranje javljača druge dojavne linije ima za posledicu aktiviranje alarma gašenja. Ovaj alarm ima vremensko zadržavanje od (30 sec.) nakon čega počinje ubacivanje CO2 u zonu gašenja, akustično alarmiranje osoblja i uključivanje svijetlećih panoa sa natpisom "GAS".



Poluautomatsko aktiviranje:



Pored automatskog aktiviranja predviđeno je poluautomatsko i ručno aktivanje sistema. Poluautomatsko aktiviranje uređaja aktivira se pritiskom na električni javljač koji se nalazi ispred štićene prostorije. Za slučaj potrebe blokade uređaja za gašenje požara, u zateznom vremenu, predviđeno je blokirajuće dugme (blokada požara), pri čemu ostaje mogućnost ručnog aktiviranja putem tastera (ručnog javljača požara) za ručno aktiviranje u svakoj zoni gašenja.



Ručno aktiviranje



Ukoliko iz bilo kog razloga dođe do zakazivanja automatskog sistema za aktivaciju, sistem se može aktivirati ručno direktno u prostoriji sa baterijom boca. Prvi korak pre aktivacije je provejra da li je blokirajući ventil BV u otvorenom stanju, nakon toga sistem se ručno aktivira izvlačenjem sigurnosne igle na elektro-ručnom aktuatoru pilot boce Pb (1) i zakretanjem aktivacionog točkića (2) suprotno od kazaljke na satu najmanje pola kruga.





[image: ]
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Stabilna automatska instalacija sastoji se od:



· Dvije baterije boca sa 9 boca od 67,5l punjenih sa 45 kg gasa CO2 - glavna i rezervna baterija za inicijalno ili početno gašenje, dva sabirnika sa nepovratnim ventilima

· Dvije baterije boca sa 9 boca od 67,5l punjenih sa 45 kg gasa CO2 - glavna i rezervna baterija za sekundarno ili produženo gašenje, dva sabirnika sa nepovratnim ventilima

· Zonskih ventila

· Pilot boce punjenih azotom sa linijom za aktivaciju za glavni i rezervni dio

· Cijevne mreže sa mlaznicama.

· Ventila za blokadu sa indikacijom položaja



Zatvoreni generatorski prostor



Stabilna instalacija za zaštitu generatora za inicijalno ili početno gašenje zatvorenog generatorskog prostora koristi se ukupno 405 kg gasa CO2 smještenih u 9 boca. Cjelokupna količina gasa mora isteći u prostor u vremenu od 60 sec. Uz inicijalno ili početno ispucavanje CO2 predviđeno je sekundarno ili produženo gašenje za vrijeme zaustavljanja generatora bez kočenja koje iznosi 25 minuta. Za sekundarno ili produženo gašenje za generator predviđeno je 405 kg gasa CO2 smještenih u 9 boca koji se ubacuje u prostor generatora kroz 30 minuta za stalno održavanje koncentracije i za nadohnadu prosejčnog curenja gasa kroz otvore kako bi se postigla potpuna zasićenost i dovoljna koncentracija za efikasno gašenje požara. Gas se u prostor distribuira preko čeličnog cjevovoda sa mlaznicama. Boce su smještene u prostoru na koti +494,35 i ograđene su čeličnom žicom.

Uz glavnu bateriju boca za početno gašenje požara gasom smeštenih u 9 boca sa ukupno 405 kg gasa CO2 i za produženo gašenje smještenih u 9 boca sa ukupno 405 kg gasa CO2, predviđena je i rezervna baterija boca za početno i za sekundarno gašenje požara gasom CO2 sa istim količinom gasa i boca. Rezervna baterija služi za napajanje uređaja dok se na glavnoj vrši remont, održavanje, servis ili u slučaju da je glavna boca ispucala. Prilikom prelaska na rezervnu bateriju potrebno je otvoroti blokirajuće ventile sa indikatorom položaja Bv – produženo gašenje (rezervna baterija) i Bv – Inicijalno gašenje (rezervna baterija) na rezervnoj bateriji a na glavnoj zatvoriti Bv – produženo gašenje (glavna baterija) i Bv – Inicijalno gašenje (glavna baterija)



Sadržaj boca se konstantno kontroliše pomoću automatskih vaga na kojima boce stoje. Čim u jednoj boci sadržaj opadne za 10% to se signalizira svejtlosno i akustično na dojavnoj centrali. Takva boca se mora zamjeniti ili dopuniti u roku od 36h.



Projektovana stabilna instalacija za automatsko gašenje požara gasom CO2 glavna i rezervna baterija osmišljena je tako da djeluje na tri zone gašenja:



Glavna baterija - Generator zona 1:



Za generator u zatvorenom prostoru u zoni 1 koristi se ukupno 18 boca od 67.5l svaka boca je napunjena sa 45 kg gasa CO2 što daje totalnu količinu od 810 kg CO2. 9 Za početno gašenje koriste se 9 boca, dok drugih 9 boca koristi se za produženo gašenje. Sadržaj boca se konstantno kontroliše pomoću automatskih mjernih vaga na kojima su boce postavljene, čim u jednoj boci sadržaj opadne ispod 10% (4,5kg) to se signalizira i indikuje na protivpožarnoj centrali i takva boca se mora zamjeniti drugom u što kraćem periodu. U slučaju izbijanja požara u ovoj zoni od strane PP centrale šalje se jednovremeno dva signala i to na elektro
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aktuator na ventilu pilot boci Pb1. Nakon otvaranja ventila pilot boce, azot pod pritiskom struji kroz otvorenu pneumatsku liniju ka zonskom ventilu ZV1-Produženo, vrši njegovo otvaranje nastavlja ka drugom zonskom ventilu ZV1-Inicijalno koji se takođe otvara, a preostali gas pneumatskom linijom djejstvuje na pneumatske aktuatora na ventilima boca vrši njihovo aktiviranje. Gas iz boca ističe preko crijeva visokog pritiska i sabirnika, a iz njih kroz prethodno otvorene zonske ventil ZV1-Produženo i ZV1-Inicijalno u cijevnu mrežu i mlaznice dovodi do mesta požara.



Glavna baterija - Generator zona 2:



Za generator u zatvorenom prostoru u zoni 2 koristi se ukupno 18 boca od 67.5l svaka boca je napunjena sa 45 kg gasa CO2 što daje totalnu količinu od 810 kg CO2. 9 Za početno gašenje koriste se 9 boca, dok drugih 9 boca koristi se za produženo gašenje. Sadržaj boca se konstantno kontroliše pomoću automatskih mernih vaga na kojima su boce postavljene, čim u jednoj boci sadržaj opadne ispod 10% (4,5kg) to se signalizira i indikuje na protivpožarnoj centrali i takva boca se mora zameniti drugom u što kraćem periodu. U slučaju izbijanja požara u ovoj zoni od strane PP centrale šalje se jednovremeno dva signala i to na elektro aktuator na ventilu pilot boci Pb2. Nakon otvaranja ventila pilot boce, azot pod pritiskom struji kroz otvorenu pneumatsku liniju ka zonskom ventilu ZV2-Produženo, vrši njegovo otvaranje nastavlja ka drugom zonskom ventilu ZV2-Inicijalno koji se takođe otvara, a preostali gas pneumatskom linijom djejstvuje na pneumatske aktuatora na ventilima boca vrši njihovo aktiviranje. Gas iz boca ističe preko crijeva visokog pritiska i sabirnika, a iz njih kroz prethodno otvorene zonske ventil ZV2-Produženo i ZV2-Inicijalno u cijevnu mrežu i mlaznice dovodi do mjesta požara.



Glavna baterija - Generator zona 3:



Za generator u zatvorenom prostoru u zoni 3 koristi se ukupno 18 boca od 67.5l svaka boca je napunjena sa 45 kg gasa CO2 što daje totalnu količinu od 810 kg CO2. 9 Za početno gašenje koriste se 9 boca, dok drugih 9 boca koristi se za produženo gašenje. Sadržaj boca se konstantno kontroliše pomoću automatskih mernih vaga na kojima su boce postavljene, čim u jednoj boci sadržaj opadne ispod 10% (4,5kg) to se signalizira i indikuje na protivpožarnoj centrali i takva boca se mora zamjeniti drugom u što kraćem periodu. U slučaju izbijanja požara u ovoj zoni od strane PP centrale šalje se jednovremeno dva signala i to na elektro aktuator na ventilu pilot boci Pb3. Nakon otvaranja ventila pilot boce, azot pod pritiskom struji kroz otvorenu pneumatsku liniju ka zonskom ventilu ZV3-Produženo, vrši njegovo otvaranje nastavlja ka drugom zonskom ventilu ZV3-Inicijalno koji se takođe otvara, a preostali gas pneumatskom linijom djejstvuje na pneumatske aktuatora na ventilima boca vrši njihovo aktiviranje. Gas iz boca ističe preko crijeva visokog pritiska i sabirnika, a iz njih kroz prethodno otvorene zonske ventil ZV3-Produženo i ZV3-Inicijalno u cijevnu mrežu i mlaznice dovodi do mjesta požara.



Kada se na glavnoj bateriji vrši remont, održavanje ili servis koristi se rezervna baterija boca. Princip aktiviranja je isti kao i kod glavne baterije samo što se tada aktiviraju rezervne pilot boce (Pb1-Rezervna, Pb2-Rezervna i Pb3-Rezervna) koje otvaraju zonske ventile i pneumatske aktuatore istim redosledom kao i Pb1, Pb2 i Pb3.



2. Tehnički uslovi za izvođenje radova





2.1. Tehnički uslovi montaže



Boca mora biti pričvršćene za zid, zbog mogućeg reaktivnog pomjeranja. Baterija boca se postavlja u prostor koji nije ugrožen od požara i temperatura ne izlazi iz intervala -5°C do

+40°C.



Sve cijevi, materijal, armatura i oprema koja se montira za CO2 uređaj, moraju imati atest proizvođača i biti prema propisima za rad sa CO2. Sve cijevi, armatura i oprema moraju biti besprekorno čisti prije montaže.



Spajanje cijevi vrši se navojnom vezom, prirubničkim spojem ili zavarivanjem. Cjevovode treba montirati tako da se mogu širiti i skupljati bez štetnih posledica. Dilatacije cjevovoda ne smiju dovesti do kidanja ili oštećenja elemenata instalacije ili prouzrokovati štetu na objektu. Na prolaz cijevi kroz zid postaviti čeličnu čauru, a prostor između čaure i cijevi ispuniti vatrootpornim materijalom (ukoliko zid predstavlja granicu 2 požarna sektora).



Na vratima štićenog prostora postaviti table sa upozorenjima kao i na žičanoj ogradi kojom su zaštićene boce sa CO2 gasom.



Posle ispitivanja cjevovoda i opreme vrši se njihov prijem od strane nadležne komisije. Popravke i remont mogu se vršiti samo uz prisustvo ovlašćenog i odgovornog stručnjaka. Zabranjeno je pritezanje spojeva dok se instalacija nalazi pod pritiskom.



Postrojenje se može pustiti u rad nakon dobijanja dozvole za rad od nadležnog organa. Table upozorenja postaviti na sledećim mestima:

· Na vratima prostorije u kojoj je smeštena boca sa tekstom sledeće sadržine: naziv uređaja, naziv vršioca montaže i godinu montaže.

· Na zidu u štićenom prostoru sa sledećim tekstom: UPOZORENJA O RUKOVANJU CO2 UREĐAJEM

Kada sirena signalizira da je CO2 uređaj aktiviran ili da je počelo isticanje gasa, prostoriju odmah napustiti od opasnosti od zagušenja.



Prije ulaska u prostoriju gdje je izvršeno gašenje prostoriju dobro provjetriti.





2.2. Proba i primopredaja instalacije Proba

Poslije završetka montaže cjevovoda isti se mora produvati vazduhom. Posle produvavanja

vazduhom vrši se ispitivanje cjevovoda na čvrstoću putem pneumatskog pritiska.



Visina probnog pritiska se određuje u zavisnosti od visine radnog pritiska. Cijevna instalacija se ispituje na pritisak od 80 bara (shodno pravilniku o tehničkim normativima za stabilne uređaje za gašenje požara ugljen dioksidom), azotom ili drugim inertnim gasom. Sabirnik baterija boca do blokirajućih ventila koji predstavljaju zatvoreni dio cjevovoda potrebno je ispitati na pritisak 190 bar.



Probni pneumatski pritisak u cjevovodu se mora održavati 10 minuta, a za to vijreme ne smiju se pojaviti pukotine, vidljive deformacije, curenje i znojenje na spojevima i zaptivnim mjestima cjevovoda.



Po obavljenom ispitivanju sačiniti zapisnik koji će potpisati nadzorni organ investitora i odgovorno lice izvođača radova. Zapisnik se potom predaje korisniku prilikom tehničkog prijema i primopredaje radova.



Primopredaja



Proba funkcionalnosti se obavlja u prisustvu nadzornog organa investitora i po potrebi uz prisustvo nadležne protivpožarne ispekcije.



Proba se vrši simuliranjem požara preko indikatora požara, u ovom slučaju pobuđivanjem javljača požara. Probu izvršiti bez ispucavanja gasa CO2 zbog toga što u štićenoj prostoriji postoji opasnost od stavaranja explozivne sredine.



Prilikom simulacije požara pratiti sledeće procese (radi uvjeravanja u ispravnost istih):



· aktiviranje tj. otvaranje ventila na boci – utvrđuje se vizuelno da li iglica pneumatskog aktuatora izlazi iz ležišta.

· oglašavanje alarmne sirene i prijenos signala na glavnu PP centralu

· kašnjenje predviđeno projektom, od momenta oglašavanja alarmnih sirena do momenta isticanja gasa.



Posle automatskog, demonstrirati ručno aktiviranje instalacije preko ručnih javljača požara i na samoj bateriji, ali bez ispucavanja gasa CO2.



Posle uspješno obavljene funkionalne probe sačiniti zapisnik, koji će potpisati nadzorni organ investitora i odgovorno lice izvođača radova.



Staviti instalaciju u mobilno stanje.



Ovako spremna instalacija za gašenje predaje se korisniku, uz sačinjen i potpisan zapisnik od strane korisnika i odgovornog lica izvođača u dovoljnom broju primjeraka, od čega najmanje dva primjerka korisniku instalacije, a dva izvođaču radova.



Održavanje sistema automatske dojave i gašenja požara gasom CO2



Svakodnevno je potrebno izvršiti vizuelni uvid u stanje na prednjoj ploči protivpožarne centrale.

Potrebno je da se provjerti da li je uključena neka od svjetlosnih indikacija stanja, pri čemu je u slučaju da se ustanovi bilo kakva greška, potrebno obavjestiti lice zaduženo za servisiranje opreme. Ovu kontrolu obavlja korisnik opreme, samostalno, u skladu sa uputstvima datim od strane proizvođača odnosno pravnog lica koje je ugradilo opremu.





Nedeljna kontrola - potrebno je da se izvrši testiranje centrale aktiviranjem odgovarajućih prekidača i tastera. Tom prilikom potrebno je da se provjeri da li radi svetlosna signalizacija za sve priključene alarmne zone i kao i da li je aktivirana zujalica upozorenja.



Potrebno je aktivirati neki od automatskih ili ručni javljač aktivirajući da bi se provjerilo da li sistem funkcioniše, a naročito svjetlosna i zvučna signalizacija. Takođe je potrebno da se izvrši kontrola napunjenosti boca preko sistema za vaganje svake boce za gas CO2.



Potrebno je voditi evidenciju o ovim pregledima i upisivati očitane rezultate. Ovu kontrolu obavlja korisnik opreme, samostalno, u skladu sa uputstvima datim od strane proizvođača odnosno pravnog lica koje je ugradilo opremu.



Pri šestomjesečnom servisu sistema za automatsku dojavu i gašenje požara, koji može da vrši, isključivo, za to od strane nadležnih organa – Ministarstva unutrašnjih poslova Sektor za vanredne situacije, Uprava za preventivnu zaštitu, odnosno uprava za vanredne situacije– ovlašćeno lice, predvidjene su sledeće radnje i provjere:



· Provjera svih funkcija centrale

· Provjera komandnih, kontrolnih i izvršnih funkcija centrale

· Provjera prijema i obrade signala sa dojavnih linija

· Provjera zvučne i svjetlosne signalizacije

· Provjera eksterne zvučne i svjetlosne signalizacije

· Provjera kontrolne knjige o izvršenom prethodnom pregledu, i popisa radova koji su posle toga izvedeni na instalaciji.

· Pregled i ispitivanje spojnice na akumulatoru, nivoa i gustoće elektrolita u svakoj ćeliji, kao i mjerenje kapaciteta akumulatora.

· Provjera rada indikatora i upravljačkih elemenata na dojavnoj centrali, kao i sva isključenja i upravljanja tehnološkom opremom.

· Ispitivanje rada elemenata za uzbunjivanje, predajnika i prijemnika daljinske signalizacije o požaru i o neispravnosti.

· Ispitivanje indikatora smetnji - simulirajući kvarove na primarnim vodovima i uredajima za napajanje energijom.

· Provjera rada pojedinih javljača požara prema uputstvu proizvodača.

· Provjera rada sklopnih uredaja za isključivanje ventilacije, pogona i sl.

· Vizuelna kontrola cjevne mreže da bi se ustanovilo njeno stanje. U slučaju bilo kojih znakova korozije ili mehaničkih oštećenja potrebno je zameniti novim ili reparirati postojeću.

· Detaljna kontrola boca za gas CO2, da nije došlo do oštećenja ili eventualno korozije pojedinih djelova boca za gas i opreme kojom je fiksirana.

· Provjera napunjenosti boca, sistemom za vaganje.

· Funkcionalna proba sistema za automatsko gašenje požara bez ispuštanja gasa. Pri ovome potrebno je obavijestiti odgovarajuće organe (korisnike sistema za automatsko gašenje požara). Ovom probom se provjerava ispravnost svih djelova sistema.



Svakih dvadeset godina:



Izvršiti probu nepropusnosti cijevnog razvoda hladnim vodenim pritiskom, odnosno azotom i čitavu mašinsku instalaciju – cijevni razvod uskladiti sa promjenama u propisima nastalim tokom vremena, tj. potrebno je potpuno obnoviti instalacije.







3. Prilog o primjenjenim mjerama zaštite na radu



Opasnosti i štetnosti koje se mogu javiti pri izvođenju mašinskih instalacija



Stabilne protivpožarne automatske instalacije sa CO2 kao sredstvom za gašenje koriste gas (uskladišten u tečnoj fazi) koji se skladišti u čeličnim bocama na pritisku 56 bara.



Iz tog razloga ove instalacije imaju tretman sudova pod pritiskom. Znači, postoji mogućnost prekoračenja dozvoljenog pritiska zbog promjenjenih uslova režima korišćenja instalacije, a što može dovesti do eksplozije boca, kao i do pucanja cijevne mreže.



Posledice toga su poznate: opasnost od ugrožavanja ljudskih života i imovine usled mehaničkih udara od parčadi materijala koji su nastali prilikom rasprskavanja cijevne mreže, spremnika pod pritiskom ili druge ugrađene opreme.



Sve ove opasnosti koje su prisutne i evidentne pri korišćenju stabilnih protivpožarnih instalacija mogu biti prouzrokovane usled:



· Nepravilno izvršenog dimenzionisanja cjevovoda i opreme, kao i ne pridržavanju važećih tehničkih propisa i standarda



· Nepravilnog izbora opreme, cijevi i mjerno-regulacione opreme



· Nepravilnog postavljanja cjevovoda, rasporeda opreme i armature i mehaničkog oštećenja



· Nekvalitetno izvedenih cijevi, armature i spojeva



· Pojave korozije



· Nestručnog i nepravilnog rukovanja i održavanja instalacije





Predviđene mjere za otklanjanje opasnosti



Na bazi izvedenog proračuna, izvršeno je pravilno dimenzionisanje uređaja, instalacije i mjerno regulacione armature uz primjenu važećih tehničkih normativa i standarda.

Cijevna instalacija je stabilno postavljena preko oslonaca.

Instalacija je tako postavljena da je onemogućeno mehaničko oštećenje iste. Spajanje instalacije vrši se odgovarajućim nastavcima i priključcima.

Izbor sudova, cijevi i mjerno-regulacione armature je pravilno izvršen za ovu vrstu instalacije Projektom je predviđeno propisno ispitivanje instalacije na hladni vodeni pritisak (za čvrstoću i zaptivenost ).

Projektom je predviđeno da se po završenoj montaži investitoru predaju atesti ugrađene opreme, kao i uputstva za održavanje i rukovanje.

Radi eliminisanja opasnosti od gušenja ljudi u slučaju aktiviranja uređaja za gašenje, predviđeno je vrijeme za evakuaciju ljudi od trenutka davanja zvučnog signala do trenutka ubacivanja sredstva za gašenje požara.







Opšte napomene i obaveze



Sva oprema i materijal predviđeni ovim projektom moraju da odgovaraju svim važećim tehničkim propisima i standardima.



Proizvođač oruđa za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi upustvo za bezbjedan rad i da potvrdi na oruđu da su na istom primijenjene propisane mjere i normativi za štete na radu, odnosno, dostaviti uz oruđe za rad, atest o primijenjenim propisima zaštite na radu.



Preduzeće je obavezno da izradi normativna akta iz oblasti zaštite na radu: program za obučavanje i osposobljavanje za bezbjedan rad, pravilnik o pregledima, ispitivanjima i održavanju oruđa, uređaja i alata, program mjera i unapređenja zaštite na radu i drugo.



Preduzeće je obavezno da izvrši obučavanje radnika iz materije zaštite na radu i da upozna radnike sa uslovima rada, rizicima, opasnostima i štetnostima u vezi sa radom i obavi provjeru sposobnosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.





4. Zbirna rekapitulacija predmjera i predračuna radova



		STABILNI SISTEM ZA GAŠENJE GASOM UGLJENDIOKSIDOM

		

		€



		Ukupno „ Stabilni sistem gašenja“

		

		€



		PDV 21%

		

		€



		Ukupno sa porezom 21%

		 

		€



		

5 Spisak primijenjenih propisa, preporuka i važećih standarda

		

		









Prilikom izrade projekta stabilnog sistema za automatsko gašenje požara gasom CO2 korišćeni su navedeni važeći zakoni, pravilnici, tehnički propisi i standardi:



· Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata („Sl. list CG” br.64/17, 44/18 i 63/18)



· Zakon o standardizaciji (Sl.list SFRJ br.24/94).



· Zakona o zaštiti i spašavanju („Sl. list RCG br. 13/2007),



· Zakon o zaštiti i zdravlju na radu ( "Sl. list CG " br. 34/14, 44/2018)



· Zakon o efikasnom korišćenju energije ( "Sl. list CG " br. 57/2014 i 3/2015 -isp )



· Zakon o energetici - "Službeni List Crne Gore 28/2010" od 14.5.2010.god



· Opšti uslovi za isporuku električne energije ( "Sl. list RCG" br. 1/90)



· Pravilnik o načinu izrade i sadržini tehničke dokumentacije za građenje objekta ("Službeni list Crne Gore", br. 044/18 od 06.07.2018).





· Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja i uređaja od požara (Sl.list SFRJ br.74/90).



· Pravilnik o tehničkim normativima za stabilne instalacije za dojavu požara („Sl.list SRJ“ br. 87/93);



· Pravilnik o tehničkim normativima za sisteme za odvođenje dima i toplote nastalih u požaru; („Sl.list SFRJ“ br.45/83)



· NFPA – 12 Standard on Carbon Dioxide Extinguishing Systems ;



· Opšti standard za stabilne sistema za gasenje požara (MEST EN 15004-1);



· Pravilnik o tehničkim normativima za stabilne uređaje za gašenje požara ugljen-dioksidom („Sl. List SFRJ“, br. 44/83 i 31/89) ;



· Standard za komponente sistema za gasenje požara sa gasom (MEST EN 12094); Za sve materijale i dijelove koji podležu standardu važe sledeći ISO i EN propisi:

· Prirubnice; (EN 1092-1:2010);

· Cijevi (EN 10216-1:2007; MEST EN 10204:2008; EN 10220:2005);

· Navojni fitinzi (EN10242:2011);





6. Program kontrole i osuguranja kvaliteta sa uslovima za ispunjavanje osnovnih zahtjev za objekat tokom građenja i održavanja objekta (procedure za obezbjeđenje kvaliteta, program ispitivanja)



Opšte napomene



Sva elektrooprema i materijali predviđeni ovim projektom moraju da odgovaraju svim važećim propisima i standardima.

Izvođač radova je dužan da uradi poseban elaborat o uređenju gradilišta i radu na gradilištu. Izvođač radova je dužan da za oruđa koja rade na mehanizovani pogon obezbijedi od proizvođača oruđa ateste i uputstva o primijenjenim propisima zaštite na radu za bezbjedan rad istih.

Investitor je obavezan da 8. dana prije početka radova obavijesti nadležni organ inspekcije rada o početku radova.

Korisnik objekta je u obavezi da izradi normativna akta iz oblasti zaštite na radu: Program za obučavanje i vaspitavanje radnika iz oblasti zaštite na radu; Pravilnik o pregledima , ispitivanjima i održavanju oruđa, uređaja i alata; Program mjera i unapređenja zaštite na radu i drugo.

Zaposleni u školi moraju biti obučeni iz materije zaštite na radu i upoznati sa uslovima rada, opasnostima i štetnostima u vezi sa radom, a planom predvidjeti redovnu provjeru sposobnosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

Obavezno Pravilnikom treba utvrditi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta postoje unutar objekta.









II NUMERIČKA DOKUMENTACIJA





2.1 Proračun i dimenzionisanje



Proračun za potrebnu količinu CO2 kao i konstruktivno funkcionalni zahtevi urađeni su prema standardu NFPA 12 Standard on Carbon Dioxide Extinguishing Systems.



Za inicijalno gašenje ili početno gašenje požara prema tabeli 5.4.2.1 za duboko tinjajuće požare zatvorenog električnog tipa koje imaju veću zapreminu od 56.6 m3 usvaja se 1.33 kg CO2/m3 na osnovu toga usvojena je sledeća količina gasa CO2. Zapremina zatvorenog generatora iznosi 295 m3



Q = 295 m3 / 1.33 kg CO2/m3 = 392.35 kg

Za sekundarno ili produženo gašenje generatora predviđena je količina od 394 kg gasa koja se ubacuje u generator kroz 30 minuta za stalno održavanje koncentracije ugljen dioksida. Usvojena količina gasa je usvojena na osnovu tabele A.5.5.3(b).



Za inicijalno ili početno gašenje usvojene su sledeće količine boca u kojima je smešteno po 45 kg CO2:



n = 392.35 kg / 45 kg = 8.71 , usvojeno je 9 boca



Za sekundarno ili produženo gašenje usvojene su sledeće količine boca u kojima je smješteno po 45 kg CO2:



n = 394 kg / 45 kg = 8.75 , usvojeno je 9 boca



Ukupna količina gasa potrebna za inicijalno ili početno gašenje jednog generatora iznosi 405 kg CO2, smeštenog u 9 boca od 67,5l, a ukupna količina gasa potrebna za sekundardno ili produženo gašenje jednog generatora iznosi 405 kg CO2, smještenog u 9 boca od 67,5l,



Vrijeme isticanja gasa za inicijalno ili početno gašenje za duboko tinjajuće požare iznosi 2 minuta, a vrijeme isticanja gasa za sekundarno ili produženo gašenje iznosi 30 minuta.



U prilogu je dat originalni hidraulični proračun isporučioca opreme.



Obaveza isporučioca opreme je da za opremu koju ugrađuje isporuči hidraulički proračun proizvođača opreme koju ugrađuje.



2.2 Predmjer i predračun



		

		



		

Poz.

		

Opis pozicije radova

		

Jed. Mere

		

Količina



		A

		STABILNI SISTEM ZA GAŠENJE GASOM UGLJENDIOKSIDOM

		

		



		





1

		Četri baterije od po 9 clindra, zapremine 67,5l, napunjene sa po 45 kg gasa CO2 uključujući i ventil na boci VCO2. Boce sadrže još sigurnosne ventile i zaštitnu kapu.

Ventil na boci treba da poseduje sertifikat u skladu sa EN12094-4 a cilindri TPED sertifikat.

Tip boce BC67.5

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		





kompl.

		





1.00



		

2

		Fleksibilni konektor od 1/2" sa sertifikatom u skladu sa EN 12094-8

Tip RFSCO2

Proizvođač: Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

36.00



		

3

		Nepovratni ventil od 1/2"-3/4" sa sertifikatom u skladu sa EN 12094-13.

Tip NRCP

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

36.00



		

4

		Vagice za kontrolu težina boca sa konektorom za vezu sa centralom. U svemu u skladu sa EN12094-11

Tip BLCA.

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

36.00



		

5

		Sigurnosni ventila za pneumatsku liniju sa fitinzima. Tip SFT.

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

3.00



		





6

		Pilot cilindar od 3l, punjen sa azotom na 200bar sa VLPM ventilom.Pozicija sadrži sigurnosni ventil, zaštitnu kapu za ventil, aktuator i manometar 0-300bar sa električnim povezivanjem, azot pod pritiskom od 200 bara na 15*C. Ventil na boci sa aktuatorom treba da poseduje sertifikat EN 12094-4 a cilindar TPED sertifikat

Tip PIL3200 Europe

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		





kom.

		





6.00



		

7

		Indikator protoka 1/4" NPT, IP67, NO-NC. Tip ITR.

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

6.00



		

8

		Fleksibilna crijeva za pneumatsko aktiviranje boca 500mm sa sertifikatom u skladu sa standardom EN 12094-8.

Tip RFP05

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

32.00



		

9

		Fleksibilno crijevo za pneumatsko aktiviranje boca 700mm sa sertifikatom u skladu sa standardom EN 12094-8.

Tip RFP07

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

8.00









		



10

		Fleksibilno crijevo za pneumatsko aktiviranje boca 1500mm sa sertifikatom u skladu sa standardom EN 12094-8.

Tip RFP15

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		



kom.

		



3.00



		



11

		Fleksibilno crijevo za pneumatsko aktiviranje boca 3000mm sa sertifikatom u skladu sa standardom EN 12094-8.

Tip RFP30

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		



kom.

		



15.00



		

12

		Koljeno za pneumatsku liniju 1/4". Tip ELCON

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

5.00



		

13

		T komad za pneumatsku liniju 1/4". Tip TEECON.

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

37.00



		

14

		Koljeno za pneumatsku liniju 1/4"-1/8" zonskih ventila Tip ELCON

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

3.00



		

15

		Čep za čepiranje pneumatske linije 1/8"zonskih ventila.Tip CAP18.	Proizvođač

Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

3.00



		

16

		Nipl za aktiviranje pneumatske linije 1/8" zonskih ventila. Tip NM.

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

6.00



		



17

		Komplet za pilot liniju VNR nepovratni ventil sa sertifikatom u skladu sa standardom EN 12094-13 CRP sertifikatom i odgavarajući fitinzi

Tip KIT 1.

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		



kom.

		



3.00



		



18

		Komplet za pilot liniju VNR nepovratni ventil sa sertifikatom u skladu sa standardom EN 12094-13 CRP sertifikatom i odgavarajući fitinzi

Tip KIT 2.

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		



kom.

		



2.00



		

19

		Pocinkovani sabirnik 2" XXS za 10 boce, jedan red. Tip COL2XXS

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

4.00



		

20

		Mlaznice za gašenje požara 1/2" u svemu prema hidrauličkom proračunu proizvođača opreme.

Tip CER.

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

4.00



		

21

		Mlaznice za gašenje požara 3/4" u svemu prema hidrauličkom proračunu proizvođača opreme.

Tip COG.

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

21.00



		



22

		Zonski ventili 1-1/4" debljine SCH 80, radni pritisak 140 bara u skladu sa evropskom direktivom 97/23/CE i da nosi oznaku CE.

Tip VD114SC.

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		



kom.

		



6.00



		

23

		Ventili za blokadu sistema 1-1/4", radni pritisak 140bar, sa 2 elektro prekidaca, IP65

Tip VT114.

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

4.00









		

24

		Sigurnosni ventil 3/4" za sabirnik Tip VSC210

Proizvođač Eurogardian ili sl.

		

kom.

		

6.00



		







25

		Sabirnik za zonske ventile 2-1/2" SCH80, pocink komplet uključuje:

- 12 komada ASA 3000 1-1/4" luk 90*

· 8 komada ASA 3000 1-1/4" T-komad

· 4 komada ASA 3000 1-1/4" naglavka

· 6 komada ASA 3000 1-1/4" nipla Redukcije:

- 4 komada 2" - 1-1/4"

- 2 komada 1-1/4" - 3/4" 24m cevi SCH 80 1-1/4"

		







kompl.

		







1.00



		26

		Čelične bešavne cijevi prema API5l GradB ASTM106

		

		



		

		1-1/4" SCH 80

		m

		90.00



		

		1/2" SCH 40

		m

		105.00



		

		Čelične bešavne cijevi savijene prema potrebnom radijusu premaAPI5l GradB ASTM106

		

		



		

		1" SCH 80

		m

		60.00



		

		3/4" SCH 40

		m

		60.00



		

		1/2" SCH40

		m

		102.00



		27

		Čelični fitinzi pocinkovani NP80 DN32-15

		pauš.

		1.00



		28

		Osnovna i završna boja

		kg

		80.00



		29

		Montaža cjevovoda i opreme

		pauš.

		1.00



		30

		Oslonci

		kom.

		1.00



		31

		Ostali sitan materijal

		pauš.

		1.00



		

32

		Izrada metalne konstrukcije od čeličnih profila za fiksiranje rezervne baterije boca. U cijenu ulazi sav potreban materijal i rad. Dimenzije konstrukcije su 0.7 m x 3 m x

2.0 m

		

pauš.

		

1.00



		

33

		Pripremno završni radovi, označavanje instalacije, raščišćavanje gradilišta, ispitivanje cjevovoda, funkcionalna proba i predaja instalacije krajnjem korisniku.

		

pauš.

		

1.00



		

34

		Puštanje u rad sistema za gašenje požara,

izrada prateće dokumentacije, uputstava za upotrebu,obuka korisnika.

		

pauš.

		

1.00



		







III Grafička dokumentacija





Crtež br. 01 – Funkcionalna šema Crtež br. 02 – Osnova generatora Crtež br. 03 – Presjek generatora

Crtež br. 04 – Detalj oslonca cjevovoda na plafonu i na zidu Crtež br. 05 – Izometrija



IV Prilozi
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Inicijalno gašenje - baterija boca (glavna baterija) od 9 cilinda od 67,5l napunjenih sa po 45 kg gasa




SIGNALI OD PP CENTRALE











CAP 18VD114SC








CAP 18VD114SC








CAP 18VD114SC

VD114SC

VD114SC

VD114SC







1	2	3

















1	2	3




4	5	6	7	8	9

















4	5	6	7	8	9
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ELCON
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ELCON




















1.¼''














1.¼''
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vsc






ELCON












ZV1-P1.¼''










EL14-18 SFT TEECON




















1.¼''












ZV2-P1.¼''










EL14-18 SFT TEECON
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ZV3-P1.¼''
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EL14-18 SFT TEECON










SIGNALI KA PP CENTRALI









Produženo gašenje - baterija boca (glavna baterija) od 9 cilinda od 67,5l napunjenih sa po 45 kg gasa




















PIL3200	PIL3200











1.¼''










PIL3200

Pb1 Generator 1










PIL3200 Pb1-R

Generator 1






PIL3200

Pb2 Generator 2






PIL3200 Pb2-R

Generator 2


Pb3	Pb3-R

Generator 3	Generator 3







1.¼''



Produženo gašenje - baterija boca (rezervna baterija) od 9 cilinda od 67,5l napunjenih sa po 45 kg gasaSignali sa vagica za merenje popunjenosti boca (36 boca)









1	2	3	4	5	6	7	8	9









1	2	3	4	5	6	7	8	9





Inicijalno gašenje - baterija boca (rezervna baterija) od 9 cilinda od 67,5l napunjenih sa po 45 kg gasa





DETALJ 1	



KIT 1











DETALJ 2














KIT 2


Cevovod za distribuciju CO2

ka generatorima inicijalno gašenje Cevovod za distribuciju CO2 ka generatorima produženo gašenje.

Sabirnici za CO2.



 	     Pilot linija za aktivaciju.

Pilot linija za aktivaciju. Pilot linija za aktivaciju.

Creva visokog pritiska za vezu ventila boce sa sabirnikom za distribuciju CO2.

Aktivaciona elektro linija




















ITR

Bv











CAP 18





VSF-KIT





EL14-18







TEECON





VD114SC


Boca od 67,5l punjena sa 45kg CO2.



Potvrda ispucavanja, putem koje

se u PP centrali registruje aktivacija sistema. Blokirajući ventil

Čep

Ventil za zaštitu od nenamerne aktivacije ukoliko mala količina gasa iscuri iz boce. Koleno za povezivanje aktivacionog cevovoda.



T-komad za povezivanje aktivacionog cevovoda.
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Autor projekta





Vodeći projektant




INVESTITOR:

Elekrtoprivreda Crne Gore AD Nikšić





Objekat



HE "PIVA" Plužine



Lokacija





Signalna elektro linija



 	     Pilot crevo za aktivaciju CO2 cilindra.
















PIL3200


Zonski ventil





Pilot boca od 3l, punjena azotom.
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3/4"Produženo gašenje - baterija boca (rezervna baterija) od 9 cilinda od 67,5l napunjenih sa po 45 kg gasa
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(rezervna baterija)
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Bv - I - G	½"

(glavna baterija)



Bv - P - G

(glavna baterija)


GENERATOR 1

ZONA 1












3/4"


GENERATOR 2

ZONA 2
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3/4" 3


GENERATOR 3

ZONA 3
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           1.0 m	0.3 m
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Prostorija za smeštaj 1.8 m1-¼"




1"



1-¼"

0.5 m


1"	1"



boca sa gasom (kota +494,35m )


ZV1 - P 1.8 m ZV2 - P ZV3 - P

ZV1 - I
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Pb1 Pb2
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Razmera 1:50

KARAKTERISTIČNI PRESEK 1-1	




OSNOVA GENERATORA NA KOTI +494.35




LEGENDA OZNAČAVANJA

Bv - Blokirajući ventil I - Inicijalno gašenje




LEGENDA SIMBOLA

Mlaznica za CO2 pod uglom od 45° - Inicijalno gašenje Mlaznica za CO2 pod uglom od 45° - Produženo gašenje





















1-¼"


1-¼"

1.8 m




















1-¼"






1-¼"

0.5 m


















1-¼"

1.8 m


R - Rezervna


Boca od 67,5l punjena sa 45kg CO2






PROJEKTANT:	INVESTITOR:







































1-¼"     1-¼"    1-¼"

1.2 m   1.5 m   1.8 mZV3 - Inicijalno

ZV2 - Inicijalno















































1-¼"

0.3 m


3.0 m



































½"      ½"      ½" 1.1 m       1.4 m   1.7 mZV1 - Inicijalno

ZV3 - Produženo

ZV2 - Produženo

ZV1 - Produženo















































1-¼"

0.3 m


2.8 m










































VSC210


P - Produženo gašenje G - Glavna

ZV - Zonski ventil




Cevovod za distribuciju CO2 - Inicijalno gašenje Cevovod za distribuciju CO2 - Produženo gašenje

Pb	Pilot boca od 3l, punjena azotom
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KARAKTERISTIČNI PRESEK 2-2
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KARAKTERISTIČNI PRESEK 3-3







DETALJ 1




DETALJ 1






DETALJ 2





CER -	Mlaznica



COG -      Mlaznica




CER - Mlaznica COG - Mlaznica










COG - Mlaznica
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JEDNOPOLNA ŠEMA

 *  * 



















































































  Hilti tipl	 podloška

navrtka zavrtanj


Maksimalni raspon između DN	oslonaca (m)
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NETCOM D.O.O. PODGORICA





  obujmica	




Autor projekta





Vodeći projektant10

1

15

1.5

20

1.8

25

2.1

32

2.4

40

2.7

50

3.4

65

3.5

80

3.7
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4.3
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		LEGENDA SIMBOLA



		



		Mlaznica za CO2 pod uglom od 45° - Inicijalno gašenje



		



		Mlaznica za CO2 pod uglom od 45° - Produženo gašenje
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Boca od 67,5l punjena sa 45kg CO2



		



		Cevovod za distribuciju CO2 - Inicijalno gašenje



		



		Cevovod za distribuciju CO2 - Produženo gašenje
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CO2 FLOW ANALYSIS REPORT

File: C:\Documenti Simone\calcoli\COOSA\20CO2-006 TVI D.O.O. - Generators Project (Gene

Date: 4/29/2020 Generators project

		Generator 1

		- Main System

		



		DESIGN PARAMETERS

		CALCULATED RESULTS

		



		AVERAGE CYLINDER PRESSURE:	51.7 BAR

		CYLINDER SIZE:

		45.0 k

		g



		DESIGN CONCENTRATION:	50.0 %

		NO. CYLINDERS:

		9

		



		VOLUME OF PROTECTED AREA:	295.05 c.m.

		COOLING TIME.:

		0.0 s

		ec.



		AREA OF OPENINGS:	0.00sq.m

		TOTAL DISCHARGE TIME:

		2.03 m

		in.



		DISCHARGE TIME:	2.00 min.

		CO2 REQ. FOR SUPPRESSION:

		398.38

		kg*



		AMBIENT TEMP.:	21 degC

		CO2 REQ. FOR LEAKAGE:

		0.00

		kg



		ELEVATION ABOVE MSL:	0 m

		REQ. WEIGHT OF CO2:

		398.38

		kg*



		TYPE OF FIRE:	DRY ELECTRICAL

		TOTAL WEIGHT OF CO2:

		405.00

		kg



		TYPE OF APPLICATION: TOTAL FLOODING

		MAX %CO2 IN ANY AREA:

		51.38%

		



		PIPE VOLUME:	0.45 m^3

		*CO2 RETAINED IN PIPING

		0.87

		kg



		

		*CO2 REQ FOR DISCHARGE

		397.51

		kg









PIPES	NODES	NOZZLES



		PIPE DIA

		FITTINGS FR (kg/m)

		Pe

		END

		EL.

		SP

		VOL

		CONC. OR.A.



		NO. LN.

		FL(m)	TF(kg)

		Pf

		NOD

		(m)

		(BAR)

		DISCH

		OR.C. OR.D.





================================= ================ ================== 1	12.50 DLQ	21.8	0.1	1	0.0	51.7 ----- ---- -----

1.85	2.4	44.4	0.5	2	1.8	51.1 ----- ---- -----



2	49.30 9L9Q9U	196.6	0.0	2	1.8	51.1 ----- ---- -----

2.70	16.7	399.7	0.1	3	1.8	50.9 ----- ---- -----



3	32.50 GC	196.6	0.0	3	1.8	50.9 ----- ---- -----

0.50	0.5	399.7	0.1	4	1.8	50.9 ----- ---- -----



4	32.50 E	196.6	0.1	4	1.8	50.9 ----- ---- -----

1.80	1.1	399.7	0.2	5	3.6	50.5 ----- ---- -----



5	32.50 2E	196.6	0.0	5	3.6	50.5 ----- ---- -----

2.00	2.3	399.7	0.3	6	3.6	50.3 ----- ---- -----



6	32.50 EC	196.6	-0.3	6	3.6	50.3 ----- ---- -----

3.40	1.4	399.7	0.3	7	0.2	50.2 ----- ---- -----



7	32.50 E	196.6	0.0	7	0.2	50.2 ----- ---- -----

0.30	1.1	399.7	0.1	8	0.2	50.1 ----- ---- -----



8	32.50 BG	196.6	0.2	8	0.2	50.1 ----- ---- -----

2.50	2.5	399.7	0.4	9	2.7	49.6 ----- ---- -----



9	32.50 3E3C	196.6	0.0	9	2.7	49.6 ----- ---- -----

7.80	4.1	399.7	0.9	10	2.7	48.7 ----- ---- -----
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		10

		32.50

		E

		

		196.6

		0.1

		10

		2.7

		48.7

		-----

		

		----

		-----



		

		0.90

		

		1.1

		399.7

		0.1

		11

		3.6

		48.5

		-----

		

		----

		-----



		11

		24.30

		B

		

		84.2

		0.0

		11

		3.6

		48.5

		-----

		

		----

		-----



		

		0.50

		

		1.7

		171.3

		0.1

		12

		3.6

		48.4

		-----

		

		----

		-----



		12

		24.30

		RC

		

		56.2

		0.0

		12

		3.6

		48.4

		-----

		

		----

		-----



		

		4.52

		

		0.7

		114.2

		0.1

		13

		3.6

		48.3

		-----

		

		----

		-----



		13

		20.90

		RC

		

		28.1

		0.0

		13

		3.6

		48.3

		-----

		

		----

		-----



		

		5.02

		

		0.6

		57.1

		0.1

		14

		3.6

		48.2

		-----

		

		----

		-----



		14

		24.30

		BC

		

		112.3

		0.0

		11

		3.6

		48.5

		-----

		

		----

		-----



		

		5.02

		

		1.9

		228.4

		0.8

		15

		3.6

		47.8

		-----

		

		----

		-----



		15

		24.30

		RC

		

		84.2

		0.0

		15

		3.6

		47.8

		-----

		

		----

		-----



		

		5.02

		

		0.7

		171.3

		0.3

		16

		3.6

		47.4

		-----

		

		----

		-----



		16

		20.90

		RC

		

		56.2

		0.0

		16

		3.6

		47.4

		-----

		

		----

		-----



		

		5.02

		

		0.6

		114.2

		0.3

		17

		3.6

		47.1

		-----

		

		----

		-----



		17

		20.90

		RC

		

		28.1

		0.0

		17

		3.6

		47.1

		-----

		

		----

		-----



		

		5.02

		

		0.6

		57.1

		0.1

		18

		3.6

		47.0

		-----

		

		----

		-----



		18

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		12

		3.6

		48.4

		42.1

		

		51.4

		11.69



		

		0.20

		

		1.4

		57.1

		0.0

		19

		3.6

		48.4

		28.1

		

		5.0

		3.97



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		19

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		13

		3.6

		48.3

		42.1

		

		51.4

		11.75



		

		0.20

		

		1.4

		57.1

		0.0

		20

		3.6

		48.3

		28.1

		

		5.0

		3.97



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		20

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		14

		3.6

		48.2

		42.1

		

		51.4

		11.81



		

		0.20

		

		1.4

		57.1

		0.0

		21

		3.6

		48.2

		28.1

		

		5.0

		3.97



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		21

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		15

		3.6

		47.8

		42.1

		

		51.4

		12.07



		

		0.20

		

		1.4

		57.1

		0.0

		22

		3.6

		47.8

		28.1

		

		5.0

		3.97



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		22

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		16

		3.6

		47.4

		42.1

		

		51.4

		12.27



		

		0.20

		

		1.4

		57.1

		0.0

		23

		3.6

		47.4

		28.1

		

		5.0

		3.97



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		23

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		17

		3.6

		47.1

		42.1

		

		51.4

		12.55



		

		0.20

		

		1.4

		57.1

		0.0

		24

		3.6

		47.1

		28.1

		

		5.0

		3.97



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		24

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		18

		3.6

		47.0

		42.1

		

		51.4

		12.55



		

		0.20

		

		1.4

		57.1

		0.0

		25

		3.6

		47.0

		28.1

		

		5.0

		3.97



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		









LEGEND:



PIPE NO: Pipe number.

DIA:	Pipe diameter (mm)	LN:	Pipe length (m) FITTINGS:See below.	FL:	Equiv. fitting length (m) FR:	Flow rate (kg/min.)	TF:	Total flow (kg)

Pf:	Friction loss (bar)	END NOD: Node numbers at pipe ends. Pe:	Pressure change due to elevation (bar)

EL:	Elevation (m)	SP:	Static pressure (bar) VOL:	Coverage volume. (m^3)	Disch:	Discharge rate (kg/min.) CONC.:	Actual Concentration	OR.D.:	Orifice diameter, actual OR.A.:	Orifice area (mm^2.)	OR.C.:	Orifice Code
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		Fittings: E:

		Standard Elbow L: Long Turn Elbow B:

		Branch Tee



		R:

		Run Tee Q: 45 Deg. Elbow. G:

		Gate Valve



		C:

		Couplings U:	User Defined D:

		Dip Tube





NOTES:

(1) Results presented in METRIC units using "PSIA51.7" pipe table.

(2) Flow, pressure and pipe sizes have been calculated through a solution of two phase flow equations in accordance with NFPA 12 standard for Carbon Dioxide Extinguishing Systems.

(3) Nozzle orifice areas have been calculated from specific flow rates obtained from the 51.7BAR tables.

(4) The flow rates have been calculated based on the actual demand and calculated orifice area. Actual flow rates may vary slightly when using standard orifice sizes.

(5) The quantity of CO2 retained in the piping is based on an evaporation rate based on a temperature of 50 F (10 C) giving a volume of

8.35 cf/lb.(.52 cm/kg) rather than the 9 cf/lb. (.56 cm/kg) for protected areas.

(6) The CO2 is stored at 15 degrees C.



"PSIA51.7" Pipe Table



		NOM

		ACT

		PIPE



		DIAM

		DIAM

		E

		L

		B

		R

		Q

		G

		C

		U

		D	SCHED



		(mm)

		(mm)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)



		

10

		

12.50

		

0.40

		

0.24

		

0.82

		

0.24

		

0.18

		

0.09

		

0.09

		

2.00

		

2.00

		

40



		15

		15.80

		0.52

		0.30

		1.04

		0.30

		1.04

		0.30

		0.15

		0.15

		3.05

		40



		20

		20.90

		0.67

		0.43

		1.37

		0.43

		0.30

		0.15

		0.15

		0.00

		3.05

		40



		25

		24.30

		0.85

		0.55

		1.74

		0.55

		0.40

		0.18

		0.18

		0.00

		3.05

		80



		30

		32.50

		1.13

		0.70

		2.29

		0.70

		0.52

		0.24

		0.24

		0.00

		3.05

		80



		40

		38.10

		1.31

		0.82

		2.65

		0.82

		0.61

		0.27

		0.27

		0.00

		3.05

		80



		50

		49.30

		1.68

		1.07

		3.41

		1.07

		0.79

		0.37

		0.37

		0.00

		0.00

		80



		65

		59.00

		2.01

		1.25

		4.08

		1.25

		0.94

		0.43

		0.43

		0.00

		0.00

		80



		80

		73.70

		2.50

		1.55

		5.06

		1.55

		1.16

		0.55

		0.55

		0.00

		0.00

		80



		100

		97.20

		3.26

		2.04

		6.64

		2.04

		1.52

		0.73

		0.73

		0.00

		0.00

		80



		125

		122.30

		4.08

		2.56

		8.35

		2.56

		1.92

		0.91

		0.91

		0.00

		0.00

		80



		150

		146.30

		4.94

		3.08

		10.00

		3.08

		2.32

		1.07

		1.07

		0.00

		0.00

		80
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EUROGARDIAN S.R.L. VIA AMBROGIO SOLDANI, 2

I-52015 PRATOVECCHIO





CO2 FLOW ANALYSIS REPORT

File: C:\Documenti Simone\calcoli\COOSA\20CO2-007 TVI D.O.O. - Generators Project (Gene

Date: 5/5/2020 Generators project

Generator 1 - Extended System



DESIGN PARAMETERS	CALCULATED RESULTS

AVERAGE CYLINDER PRESSURE:	51.7 BAR	CYLINDER SIZE:	45.0 kg DESIGN CONCENTRATION:	50.0 %	NO. CYLINDERS:		9

VOLUME OF PROTECTED AREA:	295.02 c.m. COOLING TIME.:			0.0 sec. AREA OF OPENINGS:				0.00sq.m TOTAL DISCHARGE TIME:		30.83 min. DISCHARGE TIME:			30.00 min. CO2 REQ. FOR SUPPRESSION: 394.06 kg* AMBIENT TEMP.:					21 degC CO2 REQ. FOR LEAKAGE:			0.00 kg ELEVATION ABOVE MSL:					0 m	REQ. WEIGHT OF CO2:	394.06 kg* TYPE OF FIRE:	DRY ELECTRICAL	TOTAL WEIGHT OF CO2:	405.00 kg TYPE OF APPLICATION: TOTAL FLOODING	MAX %CO2 IN ANY AREA:		51.91% PIPE VOLUME:				0.32 m^3 *CO2 RETAINED IN PIPING			0.61 kg

*CO2 REQ FOR DISCHARGE	393.45 kg



PIPES	NODES	NOZZLES



		PIPE DIA

		FITTINGS FR (kg/m)

		Pe

		END

		EL.

		SP

		VOL

		CONC. OR.A.



		NO. LN.

		FL(m)	TF(kg)

		Pf

		NOD

		(m)

		(BAR)

		DISCH

		OR.C. OR.D.





================================= ================ ================== 1	12.50 DLQ	1.5	0.1	1	0.0	51.7 ----- ---- -----

1.85	2.4	44.9	0.0	2	1.8	51.6 ----- ---- -----



2	49.30 9L9Q9U	13.1	0.0	2	1.8	51.6 ----- ---- -----

2.70	16.7	403.8	0.0	3	1.8	51.6 ----- ---- -----



3	32.50 GC	13.1	0.0	3	1.8	51.6 ----- ---- -----

0.50	0.5	403.8	0.0	4	1.8	51.6 ----- ---- -----



4	32.50 E	13.1	0.1	4	1.8	51.6 ----- ---- -----

1.60	1.1	403.8	0.0	5	3.4	51.4 ----- ---- -----



5	32.50 E	13.1	0.0	5	3.4	51.4 ----- ---- -----

0.70	1.1	403.8	0.0	6	3.4	51.4 ----- ---- -----



6	32.50 EC	13.1	-0.3	6	3.4	51.4 ----- ---- -----

3.20	1.4	403.8	0.0	7	0.2	51.7 ----- ---- -----



7	32.50 E	13.1	0.0	7	0.2	51.7 ----- ---- -----

0.30	1.1	403.8	0.0	8	0.2	51.7 ----- ---- -----



8	15.80 BG	13.1	0.2	8	0.2	51.7 ----- ---- -----

2.40	1.3	403.8	0.0	9	2.6	51.5 ----- ---- -----



9	15.80 3E3C	13.1	0.0	9	2.6	51.5 ----- ---- -----

8.90	2.0	403.8	0.1	10	2.6	51.4 ----- ---- -----
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		10

		15.80

		E

		

		13.1

		0.1

		10

		2.6

		51.4

		-----

		----

		-----



		

		0.90

		

		0.5

		403.8

		0.0

		11

		3.5

		51.4

		-----

		----

		-----



		11

		15.80

		B

		

		8.7

		0.0

		11

		3.5

		51.4

		-----

		----

		-----



		

		0.20

		

		1.0

		269.2

		0.0

		12

		3.5

		51.4

		-----

		----

		-----



		

12

		

15.80

		

R4C

		

4.4

		

0.0

		

12

		

3.5

		

51.4

		

-----

		

----

		

-----



		

		15.07

		0.9

		134.6

		0.0

		13

		3.5

		51.4

		-----

		----

		-----



		13

		15.80

		B4C

		4.4

		0.0

		11

		3.5

		51.4

		-----

		----

		-----



		

		14.87

		1.6

		134.6

		0.0

		14

		3.5

		51.4

		-----

		----

		-----



		14

		15.80

		B

		4.4

		0.0

		12

		3.5

		51.4

		98.3

		51.9

		1.40



		

		0.20

		1.0

		134.6

		0.0

		15

		3.5

		51.4

		4.4

Room

		1.5

= 1

		1.19



		15

		15.80

		B

		4.4

		0.0

		13

		3.5

		51.4

		98.3

		51.9

		1.40



		

		0.20

		1.0

		134.6

		0.0

		16

		3.5

		51.4

		4.4

Room

		1.5

= 1

		1.19



		16

		15.80

		B

		4.4

		0.0

		14

		3.5

		51.4

		98.3

		51.9

		1.40



		

		0.20

		1.0

		134.6

		0.0

		17

		3.5

		51.4

		4.4

Room

		1.5

= 1

		1.19









LEGEND:



PIPE NO: Pipe number.

DIA:	Pipe diameter (mm)	LN:	Pipe length (m) FITTINGS:See below.	FL:	Equiv. fitting length (m) FR:	Flow rate (kg/min.)	TF:	Total flow (kg)

Pf:	Friction loss (bar)	END NOD: Node numbers at pipe ends. Pe:	Pressure change due to elevation (bar)

		EL:

		Elevation (m)

		SP:

		Static pressure (bar)



		VOL:

		Coverage volume. (m^3)

		Disch:

		Discharge rate (kg/min.)



		CONC.:

		Actual Concentration

		OR.D.:

		Orifice diameter, actual



		OR.A.:

		Orifice area (mm^2.)

		OR.C.:

		Orifice Code









		Fittings: E:

		Standard Elbow L:

		Long Turn Elbow

		B:

		Branch Tee



		R:

		Run Tee Q:

		45 Deg. Elbow.

		G:

		Gate Valve



		C:

		Couplings U:

		User Defined

		D:

		Dip Tube





NOTES:

(1) Results presented in METRIC units using "PSIA51.7" pipe table.

(2) Flow, pressure and pipe sizes have been calculated through a solution of two phase flow equations in accordance with NFPA 12 standard for Carbon Dioxide Extinguishing Systems.

(3) Nozzle orifice areas have been calculated from specific flow rates obtained from the 51.7BAR tables.

(4) The flow rates have been calculated based on the actual demand and calculated orifice area. Actual flow rates may vary slightly when using standard orifice sizes.

(5) The quantity of CO2 retained in the piping is based on an evaporation rate based on a temperature of 50 F (10 C) giving a volume of

8.35 cf/lb.(.52 cm/kg) rather than the 9 cf/lb. (.56 cm/kg) for protected areas.

(6) The CO2 is stored at 15 degrees C.

DATE: 5/5/2020 C:\Documenti Simone\calcoli\COOSA\20CO2-007 TVI D.O.O. - Generators Proj









"PSIA51.7" Pipe Table



		NOM

		ACT

		PIPE



		DIAM

		DIAM

		E

		L

		B

		R

		Q

		G

		C

		U

		D	SCHED



		(mm)

		(mm)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)



		

10

		

12.50

		

0.40

		

0.24

		

0.82

		

0.24

		

0.18

		

0.09

		

0.09

		

2.00

		

2.00

		

40



		15

		15.80

		0.52

		0.30

		1.04

		0.30

		1.04

		0.30

		0.15

		0.15

		3.05

		40



		20

		20.90

		0.67

		0.43

		1.37

		0.43

		0.30

		0.15

		0.15

		0.00

		3.05

		40



		25

		24.30

		0.85

		0.55

		1.74

		0.55

		0.40

		0.18

		0.18

		0.00

		3.05

		80



		30

		32.50

		1.13

		0.70

		2.29

		0.70

		0.52

		0.24

		0.24

		0.00

		3.05

		80



		40

		38.10

		1.31

		0.82

		2.65

		0.82

		0.61

		0.27

		0.27

		0.00

		3.05

		80



		50

		49.30

		1.68

		1.07

		3.41

		1.07

		0.79

		0.37

		0.37

		0.00

		0.00

		80



		65

		59.00

		2.01

		1.25

		4.08

		1.25

		0.94

		0.43

		0.43

		0.00

		0.00

		80



		80

		73.70

		2.50

		1.55

		5.06

		1.55

		1.16

		0.55

		0.55

		0.00

		0.00

		80



		100

		97.20

		3.26

		2.04

		6.64

		2.04

		1.52

		0.73

		0.73

		0.00

		0.00

		80



		125

		122.30

		4.08

		2.56

		8.35

		2.56

		1.92

		0.91

		0.91

		0.00

		0.00

		80



		150

		146.30

		4.94

		3.08

		10.00

		3.08

		2.32

		1.07

		1.07

		0.00

		0.00

		80
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CO2 FLOW ANALYSIS REPORT

File: C:\Documenti Simone\calcoli\COOSA\20CO2-008 TVI D.O.O. - Generators Project (Gene

Date: 4/29/2020 Generators project

		Generator 2

		- Main System

		



		DESIGN PARAMETERS

		CALCULATED RESULTS

		



		AVERAGE CYLINDER PRESSURE:	51.7 BAR

		CYLINDER SIZE:

		45.0 k

		g



		DESIGN CONCENTRATION:	50.0 %

		NO. CYLINDERS:

		9

		



		VOLUME OF PROTECTED AREA:	295.05 c.m.

		COOLING TIME.:

		0.0 s

		ec.



		AREA OF OPENINGS:	0.00sq.m

		TOTAL DISCHARGE TIME:

		2.02 m

		in.



		DISCHARGE TIME:	2.00 min.

		CO2 REQ. FOR SUPPRESSION:

		400.55

		kg*



		AMBIENT TEMP.:	21 degC

		CO2 REQ. FOR LEAKAGE:

		0.00

		kg



		ELEVATION ABOVE MSL:	0 m

		REQ. WEIGHT OF CO2:

		400.55

		kg*



		TYPE OF FIRE:	DRY ELECTRICAL

		TOTAL WEIGHT OF CO2:

		405.00

		kg



		TYPE OF APPLICATION: TOTAL FLOODING

		MAX %CO2 IN ANY AREA:

		51.12%

		



		PIPE VOLUME:	0.62 m^3

		*CO2 RETAINED IN PIPING

		1.18

		kg



		

		*CO2 REQ FOR DISCHARGE

		399.37

		kg









PIPES	NODES	NOZZLES



		PIPE DIA

		FITTINGS FR (kg/m)

		Pe

		END

		EL.

		SP

		VOL

		CONC. OR.A.



		NO. LN.

		FL(m)	TF(kg)

		Pf

		NOD

		(m)

		(BAR)

		DISCH

		OR.C. OR.D.





================================= ================ ================== 1	12.50 DLQ	21.9	0.1	1	0.0	51.7 ----- ---- -----

1.85	2.4	44.2	0.5	2	1.8	51.1 ----- ---- -----



2	49.30 9L9Q9U	196.7	0.0	2	1.8	51.1 ----- ---- -----

2.70	16.7	397.8	0.1	3	1.8	50.9 ----- ---- -----



3	32.50 GC	196.7	0.0	3	1.8	50.9 ----- ---- -----

0.50	0.5	397.8	0.1	4	1.8	50.9 ----- ---- -----



4	32.50 E	196.7	0.1	4	1.8	50.9 ----- ---- -----

1.80	1.1	397.8	0.2	5	3.6	50.5 ----- ---- -----



5	32.50 2E	196.7	0.0	5	3.6	50.5 ----- ---- -----

2.00	2.3	397.8	0.3	6	3.6	50.3 ----- ---- -----



6	32.50 EC	196.7	-0.3	6	3.6	50.3 ----- ---- -----

3.40	1.4	397.8	0.3	7	0.2	50.2 ----- ---- -----



7	32.50 ER	196.7	0.0	7	0.2	50.2 ----- ---- -----

0.60	1.8	397.8	0.2	8	0.2	50.1 ----- ---- -----



8	32.50 BG	196.7	0.2	8	0.2	50.1 ----- ---- -----

2.20	2.5	397.8	0.3	9	2.5	49.6 ----- ---- -----



9	32.50 3E7C	196.7	0.0	9	2.5	49.6 ----- ---- -----

23.80	5.1	397.8	2.2	10	2.5	47.4 ----- ---- -----
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		10

		32.50

		E

		

		196.7

		0.1

		10

		2.5

		47.4

		-----

		

		----

		-----



		

		1.20

		

		1.1

		397.8

		0.1

		11

		3.6

		47.2

		-----

		

		----

		-----



		11

		24.30

		B

		

		84.3

		0.0

		11

		3.6

		47.2

		-----

		

		----

		-----



		

		0.50

		

		1.7

		170.5

		0.1

		12

		3.6

		47.1

		-----

		

		----

		-----



		12

		24.30

		RC

		

		56.2

		0.0

		12

		3.6

		47.1

		-----

		

		----

		-----



		

		4.52

		

		0.7

		113.7

		0.1

		13

		3.6

		46.9

		-----

		

		----

		-----



		13

		20.90

		RC

		

		28.1

		0.0

		13

		3.6

		46.9

		-----

		

		----

		-----



		

		5.02

		

		0.6

		56.8

		0.1

		14

		3.6

		46.9

		-----

		

		----

		-----



		14

		24.30

		BC

		

		112.4

		0.0

		11

		3.6

		47.2

		-----

		

		----

		-----



		

		5.02

		

		1.9

		227.3

		0.8

		15

		3.6

		46.4

		-----

		

		----

		-----



		15

		24.30

		RC

		

		84.3

		0.0

		15

		3.6

		46.4

		-----

		

		----

		-----



		

		5.02

		

		0.7

		170.5

		0.4

		16

		3.6

		46.0

		-----

		

		----

		-----



		16

		20.90

		RC

		

		56.2

		0.0

		16

		3.6

		46.0

		-----

		

		----

		-----



		

		5.02

		

		0.6

		113.7

		0.4

		17

		3.6

		45.6

		-----

		

		----

		-----



		17

		20.90

		RC

		

		28.1

		0.0

		17

		3.6

		45.6

		-----

		

		----

		-----



		

		5.02

		

		0.6

		56.8

		0.1

		18

		3.6

		45.6

		-----

		

		----

		-----



		18

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		12

		3.6

		47.1

		42.1

		

		51.1

		12.56



		

		0.20

		

		1.4

		56.8

		0.0

		19

		3.6

		47.1

		28.1

		

		5.0

		3.97



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		19

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		13

		3.6

		46.9

		42.1

		

		51.1

		12.63



		

		0.20

		

		1.4

		56.8

		0.0

		20

		3.6

		46.9

		28.1

		

		5.0

		3.97



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		20

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		14

		3.6

		46.9

		42.1

		

		51.1

		12.70



		

		0.20

		

		1.4

		56.8

		0.0

		21

		3.6

		46.9

		28.1

		

		5.0

		3.97



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		21

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		15

		3.6

		46.4

		42.1

		

		51.1

		13.05



		

		0.20

		

		1.4

		56.8

		0.0

		22

		3.6

		46.4

		28.1

		

		5.0

		3.97



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		22

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		16

		3.6

		46.0

		42.1

		

		51.1

		13.31



		

		0.20

		

		1.4

		56.8

		0.0

		23

		3.6

		46.0

		28.1

		

		5.0

		3.97



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		23

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		17

		3.6

		45.6

		42.1

		

		51.1

		13.52



		

		0.20

		

		1.4

		56.8

		0.0

		24

		3.6

		45.6

		28.1

		

		5.0

		3.97



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		24

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		18

		3.6

		45.6

		42.1

		

		51.1

		13.59



		

		0.20

		

		1.4

		56.8

		0.0

		25

		3.6

		45.6

		28.1

		

		5.0

		3.97



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		









LEGEND:



PIPE NO: Pipe number.

DIA:	Pipe diameter (mm)	LN:	Pipe length (m) FITTINGS:See below.	FL:	Equiv. fitting length (m) FR:	Flow rate (kg/min.)	TF:	Total flow (kg)

Pf:	Friction loss (bar)	END NOD: Node numbers at pipe ends. Pe:	Pressure change due to elevation (bar)

EL:	Elevation (m)	SP:	Static pressure (bar) VOL:	Coverage volume. (m^3)	Disch:	Discharge rate (kg/min.) CONC.:	Actual Concentration	OR.D.:	Orifice diameter, actual OR.A.:	Orifice area (mm^2.)	OR.C.:	Orifice Code
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		Fittings: E:

		Standard Elbow L: Long Turn Elbow B:

		Branch Tee



		R:

		Run Tee Q: 45 Deg. Elbow. G:

		Gate Valve



		C:

		Couplings U:	User Defined D:

		Dip Tube





NOTES:

(1) Results presented in METRIC units using "PSIA51.7" pipe table.

(2) Flow, pressure and pipe sizes have been calculated through a solution of two phase flow equations in accordance with NFPA 12 standard for Carbon Dioxide Extinguishing Systems.

(3) Nozzle orifice areas have been calculated from specific flow rates obtained from the 51.7BAR tables.

(4) The flow rates have been calculated based on the actual demand and calculated orifice area. Actual flow rates may vary slightly when using standard orifice sizes.

(5) The quantity of CO2 retained in the piping is based on an evaporation rate based on a temperature of 50 F (10 C) giving a volume of

8.35 cf/lb.(.52 cm/kg) rather than the 9 cf/lb. (.56 cm/kg) for protected areas.

(6) The CO2 is stored at 15 degrees C.



"PSIA51.7" Pipe Table



		NOM

		ACT

		PIPE



		DIAM

		DIAM

		E

		L

		B

		R

		Q

		G

		C

		U

		D	SCHED



		(mm)

		(mm)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)



		

10

		

12.50

		

0.40

		

0.24

		

0.82

		

0.24

		

0.18

		

0.09

		

0.09

		

2.00

		

2.00

		

40



		15

		15.80

		0.52

		0.30

		1.04

		0.30

		1.04

		0.30

		0.15

		0.15

		3.05

		40



		20

		20.90

		0.67

		0.43

		1.37

		0.43

		0.30

		0.15

		0.15

		0.00

		3.05

		40



		25

		24.30

		0.85

		0.55

		1.74

		0.55

		0.40

		0.18

		0.18

		0.00

		3.05

		80



		30

		32.50

		1.13

		0.70

		2.29

		0.70

		0.52

		0.24

		0.24

		0.00

		3.05

		80



		40

		38.10

		1.31

		0.82

		2.65

		0.82

		0.61

		0.27

		0.27

		0.00

		3.05

		80



		50

		49.30

		1.68

		1.07

		3.41

		1.07

		0.79

		0.37

		0.37

		0.00

		0.00

		80



		65

		59.00

		2.01

		1.25

		4.08

		1.25

		0.94

		0.43

		0.43

		0.00

		0.00

		80



		80

		73.70

		2.50

		1.55

		5.06

		1.55

		1.16

		0.55

		0.55

		0.00

		0.00

		80



		100

		97.20

		3.26

		2.04

		6.64

		2.04

		1.52

		0.73

		0.73

		0.00

		0.00

		80



		125

		122.30

		4.08

		2.56

		8.35

		2.56

		1.92

		0.91

		0.91

		0.00

		0.00

		80



		150

		146.30

		4.94

		3.08

		10.00

		3.08

		2.32

		1.07

		1.07

		0.00

		0.00

		80
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EUROGARDIAN S.R.L. VIA AMBROGIO SOLDANI, 2

I-52015 PRATOVECCHIO





CO2 FLOW ANALYSIS REPORT

File: C:\Documenti Simone\calcoli\COOSA\20CO2-009 TVI D.O.O. - Generators Project (Gene

Date: 5/5/2020 Generators project

Generator 2 - Extended System



DESIGN PARAMETERS	CALCULATED RESULTS

AVERAGE CYLINDER PRESSURE:	51.7 BAR	CYLINDER SIZE:	45.0 kg DESIGN CONCENTRATION:	50.0 %	NO. CYLINDERS:		9

VOLUME OF PROTECTED AREA:	295.02 c.m. COOLING TIME.:			0.0 sec. AREA OF OPENINGS:				0.00sq.m TOTAL DISCHARGE TIME:		30.80 min. DISCHARGE TIME:			30.00 min. CO2 REQ. FOR SUPPRESSION: 394.52 kg* AMBIENT TEMP.:					21 degC CO2 REQ. FOR LEAKAGE:			0.00 kg ELEVATION ABOVE MSL:					0 m	REQ. WEIGHT OF CO2:	394.52 kg* TYPE OF FIRE:	DRY ELECTRICAL	TOTAL WEIGHT OF CO2:	405.00 kg TYPE OF APPLICATION: TOTAL FLOODING	MAX %CO2 IN ANY AREA:		51.87% PIPE VOLUME:				0.40 m^3 *CO2 RETAINED IN PIPING			0.76 kg

*CO2 REQ FOR DISCHARGE	393.76 kg



PIPES	NODES	NOZZLES



		PIPE DIA

		FITTINGS FR (kg/m)

		Pe

		END

		EL.

		SP

		VOL

		CONC. OR.A.



		NO. LN.

		FL(m)	TF(kg)

		Pf

		NOD

		(m)

		(BAR)

		DISCH

		OR.C. OR.D.





================================= ================ ================== 1	12.50 DLQ	1.5	0.1	1	0.0	51.7 ----- ---- -----

1.85	2.4	44.8	0.0	2	1.8	51.6 ----- ---- -----



2	49.30 9L9Q9U	13.1	0.0	2	1.8	51.6 ----- ---- -----

2.70	16.7	403.4	0.0	3	1.8	51.6 ----- ---- -----



3	32.50 GC	13.1	0.0	3	1.8	51.6 ----- ---- -----

0.50	0.5	403.4	0.0	4	1.8	51.6 ----- ---- -----



4	32.50 E	13.1	0.1	4	1.8	51.6 ----- ---- -----

1.60	1.1	403.4	0.0	5	3.4	51.4 ----- ---- -----



5	32.50 E	13.1	0.0	5	3.4	51.4 ----- ---- -----

0.70	1.1	403.4	0.0	6	3.4	51.4 ----- ---- -----



6	32.50 EC	13.1	-0.3	6	3.4	51.4 ----- ---- -----

3.20	1.4	403.4	0.0	7	0.2	51.7 ----- ---- -----



7	32.50 ER	13.1	0.0	7	0.2	51.7 ----- ---- -----

0.60	1.8	403.4	0.0	8	0.2	51.7 ----- ---- -----



8	15.80 BG	13.1	0.2	8	0.2	51.7 ----- ---- -----

2.10	1.3	403.4	0.0	9	2.4	51.5 ----- ---- -----



9	15.80 3E7C	13.1	0.0	9	2.4	51.5 ----- ---- -----

24.90	2.6	403.4	0.3	10	2.4	51.2 ----- ---- -----
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		10

		15.80

		E

		

		13.1

		0.1

		10

		2.4

		51.2

		-----

		----

		-----



		

		1.20

		

		0.5

		403.4

		0.0

		11

		3.5

		51.1

		-----

		----

		-----



		11

		15.80

		B

		

		8.7

		0.0

		11

		3.5

		51.1

		-----

		----

		-----



		

		0.20

		

		1.0

		269.0

		0.0

		12

		3.5

		51.2

		-----

		----

		-----



		

12

		

15.80

		

R4C

		

4.4

		

0.0

		

12

		

3.5

		

51.2

		

-----

		

----

		

-----



		

		15.07

		0.9

		134.5

		0.0

		13

		3.5

		51.2

		-----

		----

		-----



		13

		15.80

		B4C

		4.4

		0.0

		11

		3.5

		51.1

		-----

		----

		-----



		

		14.87

		1.6

		134.5

		0.0

		14

		3.5

		51.2

		-----

		----

		-----



		14

		15.80

		B

		4.4

		0.0

		12

		3.5

		51.2

		98.3

		51.9

		1.43



		

		0.20

		1.0

		134.5

		0.0

		15

		3.5

		51.2

		4.4

Room

		1.5

= 1

		1.19



		15

		15.80

		B

		4.4

		0.0

		13

		3.5

		51.2

		98.3

		51.9

		1.43



		

		0.20

		1.0

		134.5

		0.0

		16

		3.5

		51.2

		4.4

Room

		1.5

= 1

		1.19



		16

		15.80

		B

		4.4

		0.0

		14

		3.5

		51.2

		98.3

		51.9

		1.43



		

		0.20

		1.0

		134.5

		0.0

		17

		3.5

		51.2

		4.4

Room

		1.5

= 1

		1.19









LEGEND:



PIPE NO: Pipe number.

DIA:	Pipe diameter (mm)	LN:	Pipe length (m) FITTINGS:See below.	FL:	Equiv. fitting length (m) FR:	Flow rate (kg/min.)	TF:	Total flow (kg)

Pf:	Friction loss (bar)	END NOD: Node numbers at pipe ends. Pe:	Pressure change due to elevation (bar)

		EL:

		Elevation (m)

		SP:

		Static pressure (bar)



		VOL:

		Coverage volume. (m^3)

		Disch:

		Discharge rate (kg/min.)



		CONC.:

		Actual Concentration

		OR.D.:

		Orifice diameter, actual



		OR.A.:

		Orifice area (mm^2.)

		OR.C.:

		Orifice Code









		Fittings: E:

		Standard Elbow L:

		Long Turn Elbow

		B:

		Branch Tee



		R:

		Run Tee Q:

		45 Deg. Elbow.

		G:

		Gate Valve



		C:

		Couplings U:

		User Defined

		D:

		Dip Tube





NOTES:

(1) Results presented in METRIC units using "PSIA51.7" pipe table.

(2) Flow, pressure and pipe sizes have been calculated through a solution of two phase flow equations in accordance with NFPA 12 standard for Carbon Dioxide Extinguishing Systems.

(3) Nozzle orifice areas have been calculated from specific flow rates obtained from the 51.7BAR tables.

(4) The flow rates have been calculated based on the actual demand and calculated orifice area. Actual flow rates may vary slightly when using standard orifice sizes.

(5) The quantity of CO2 retained in the piping is based on an evaporation rate based on a temperature of 50 F (10 C) giving a volume of

8.35 cf/lb.(.52 cm/kg) rather than the 9 cf/lb. (.56 cm/kg) for protected areas.

(6) The CO2 is stored at 15 degrees C.
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"PSIA51.7" Pipe Table



		NOM

		ACT

		PIPE



		DIAM

		DIAM

		E

		L

		B

		R

		Q

		G

		C

		U

		D	SCHED



		(mm)

		(mm)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)



		

10

		

12.50

		

0.40

		

0.24

		

0.82

		

0.24

		

0.18

		

0.09

		

0.09

		

2.00

		

2.00

		

40



		15

		15.80

		0.52

		0.30

		1.04

		0.30

		1.04

		0.30

		0.15

		0.15

		3.05

		40



		20

		20.90

		0.67

		0.43

		1.37

		0.43

		0.30

		0.15

		0.15

		0.00

		3.05

		40



		25

		24.30

		0.85

		0.55

		1.74

		0.55

		0.40

		0.18

		0.18

		0.00

		3.05

		80



		30

		32.50

		1.13

		0.70

		2.29

		0.70

		0.52

		0.24

		0.24

		0.00

		3.05

		80



		40

		38.10

		1.31

		0.82

		2.65

		0.82

		0.61

		0.27

		0.27

		0.00

		3.05

		80



		50

		49.30

		1.68

		1.07

		3.41

		1.07

		0.79

		0.37

		0.37

		0.00

		0.00

		80



		65

		59.00

		2.01

		1.25

		4.08

		1.25

		0.94

		0.43

		0.43

		0.00

		0.00

		80



		80

		73.70

		2.50

		1.55

		5.06

		1.55

		1.16

		0.55

		0.55

		0.00

		0.00

		80



		100

		97.20

		3.26

		2.04

		6.64

		2.04

		1.52

		0.73

		0.73

		0.00

		0.00

		80



		125

		122.30

		4.08

		2.56

		8.35

		2.56

		1.92

		0.91

		0.91

		0.00

		0.00

		80



		150

		146.30

		4.94

		3.08

		10.00

		3.08

		2.32

		1.07

		1.07

		0.00

		0.00

		80







Calculations By COOSA 4.9.0 Computer Program (C) 1991-2019 License No. K0071746
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EUROGARDIAN S.R.L. VIA AMBROGIO SOLDANI, 2

I-52015 PRATOVECCHIO





CO2 FLOW ANALYSIS REPORT

File: C:\DOCUMENTI SIMONE\CALCOLI\COOSA\20CO2-010 TVI D.O.O. - Generators Project (Gene

Date: 4/29/2020 Generators project

		Generator 3

		- Main System

		



		DESIGN PARAMETERS

		CALCULATED RESULTS

		



		AVERAGE CYLINDER PRESSURE:	51.7 BAR

		CYLINDER SIZE:

		45.0 k

		g



		DESIGN CONCENTRATION:	50.0 %

		NO. CYLINDERS:

		9

		



		VOLUME OF PROTECTED AREA:	295.05 c.m.

		COOLING TIME.:

		0.0 s

		ec.



		AREA OF OPENINGS:	0.00sq.m

		TOTAL DISCHARGE TIME:

		2.01 m

		in.



		DISCHARGE TIME:	2.00 min.

		CO2 REQ. FOR SUPPRESSION:

		402.72

		kg*



		AMBIENT TEMP.:	21 degC

		CO2 REQ. FOR LEAKAGE:

		0.00

		kg



		ELEVATION ABOVE MSL:	0 m

		REQ. WEIGHT OF CO2:

		402.72

		kg*



		TYPE OF FIRE:	DRY ELECTRICAL

		TOTAL WEIGHT OF CO2:

		405.00

		kg



		TYPE OF APPLICATION: TOTAL FLOODING

		MAX %CO2 IN ANY AREA:

		50.87%

		



		PIPE VOLUME:	0.78 m^3

		*CO2 RETAINED IN PIPING

		1.49

		kg



		

		*CO2 REQ FOR DISCHARGE

		401.23

		kg









PIPES	NODES	NOZZLES



		PIPE DIA

		FITTINGS FR (kg/m)

		Pe

		END

		EL.

		SP

		VOL

		CONC. OR.A.



		NO. LN.

		FL(m)	TF(kg)

		Pf

		NOD

		(m)

		(BAR)

		DISCH

		OR.C. OR.D.





================================= ================ ================== 1	12.50 DLQ	21.9	0.1	1	0.0	51.7 ----- ---- -----

1.85	2.4	44.0	0.5	2	1.8	51.1 ----- ---- -----



2	49.30 9L9Q9U	196.9	0.0	2	1.8	51.1 ----- ---- -----

2.70	16.7	396.0	0.1	3	1.8	50.9 ----- ---- -----



3	32.50 GC	196.9	0.0	3	1.8	50.9 ----- ---- -----

0.50	0.5	396.0	0.1	4	1.8	50.9 ----- ---- -----



4	32.50 E	196.9	0.1	4	1.8	50.9 ----- ---- -----

1.80	1.1	396.0	0.2	5	3.6	50.5 ----- ---- -----



5	32.50 2E	196.9	0.0	5	3.6	50.5 ----- ---- -----

2.00	2.3	396.0	0.3	6	3.6	50.3 ----- ---- -----



6	32.50 EC	196.9	-0.3	6	3.6	50.3 ----- ---- -----

3.40	1.4	396.0	0.3	7	0.2	50.2 ----- ---- -----



7	32.50 E2R	196.9	0.0	7	0.2	50.2 ----- ---- -----

0.90	2.5	396.0	0.2	8	0.2	50.0 ----- ---- -----



8	32.50 BG	196.9	0.1	8	0.2	50.0 ----- ---- -----

1.90	2.5	396.0	0.3	9	2.1	49.6 ----- ---- -----



9	32.50 3E9C	196.9	0.0	9	2.1	49.6 ----- ---- -----

39.65	5.6	396.0	3.5	10	2.1	46.1 ----- ---- -----
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		10

		32.50

		E4

		C

		196.9

		0.1

		10

		2.1

		46.1

		-----

		

		----

		-----



		

		1.50

		

		2.1

		396.0

		0.3

		11

		3.6

		45.7

		-----

		

		----

		-----



		11

		24.30

		B

		

		84.4

		0.0

		11

		3.6

		45.7

		-----

		

		----

		-----



		

		0.80

		

		1.7

		169.7

		0.2

		12

		3.6

		45.5

		-----

		

		----

		-----



		12

		24.30

		RC

		

		56.3

		0.0

		12

		3.6

		45.5

		-----

		

		----

		-----



		

		4.52

		

		0.7

		113.1

		0.1

		13

		3.6

		45.4

		-----

		

		----

		-----



		13

		20.90

		RC

		

		28.1

		0.0

		13

		3.6

		45.4

		-----

		

		----

		-----



		

		5.02

		

		0.6

		56.6

		0.1

		14

		3.6

		45.3

		-----

		

		----

		-----



		14

		24.30

		BC

		

		112.5

		0.0

		11

		3.6

		45.7

		-----

		

		----

		-----



		

		5.02

		

		1.9

		226.3

		0.9

		15

		3.6

		44.8

		-----

		

		----

		-----



		15

		24.30

		RC

		

		84.4

		0.0

		15

		3.6

		44.8

		-----

		

		----

		-----



		

		5.02

		

		0.7

		169.7

		0.4

		16

		3.6

		44.4

		-----

		

		----

		-----



		16

		20.90

		RC

		

		56.3

		0.0

		16

		3.6

		44.4

		-----

		

		----

		-----



		

		5.02

		

		0.6

		113.1

		0.4

		17

		3.6

		44.0

		-----

		

		----

		-----



		17

		20.90

		RC

		

		28.1

		0.0

		17

		3.6

		44.0

		-----

		

		----

		-----



		

		5.02

		

		0.6

		56.6

		0.1

		18

		3.6

		43.9

		-----

		

		----

		-----



		18

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		12

		3.6

		45.5

		42.1

		

		50.9

		13.67



		

		0.20

		

		1.4

		56.6

		0.0

		19

		3.6

		45.5

		28.1

		

		5.5

		4.37



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		19

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		13

		3.6

		45.4

		42.1

		

		50.9

		13.74



		

		0.20

		

		1.4

		56.6

		0.0

		20

		3.6

		45.4

		28.1

		

		5.5

		4.37



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		20

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		14

		3.6

		45.3

		42.1

		

		50.9

		13.81



		

		0.20

		

		1.4

		56.6

		0.0

		21

		3.6

		45.3

		28.1

		

		5.5

		4.37



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		21

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		15

		3.6

		44.8

		42.1

		

		50.9

		14.10



		

		0.20

		

		1.4

		56.6

		0.0

		22

		3.6

		44.8

		28.1

		

		5.5

		4.37



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		22

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		16

		3.6

		44.4

		42.1

		

		50.9

		14.43



		

		0.20

		

		1.4

		56.6

		0.0

		23

		3.6

		44.4

		28.1

		

		5.5

		4.37



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		23

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		17

		3.6

		44.0

		42.1

		

		50.9

		14.70



		

		0.20

		

		1.4

		56.6

		0.0

		24

		3.6

		44.0

		28.1

		

		5.5

		4.37



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		



		24

		20.90

		B

		

		28.1

		0.0

		18

		3.6

		43.9

		42.1

		

		50.9

		14.70



		

		0.20

		

		1.4

		56.6

		0.0

		25

		3.6

		43.9

		28.1

		

		5.5

		4.37



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		Room

		=

		1

		









LEGEND:



PIPE NO: Pipe number.

DIA:	Pipe diameter (mm)	LN:	Pipe length (m) FITTINGS:See below.	FL:	Equiv. fitting length (m) FR:	Flow rate (kg/min.)	TF:	Total flow (kg)

Pf:	Friction loss (bar)	END NOD: Node numbers at pipe ends. Pe:	Pressure change due to elevation (bar)

EL:	Elevation (m)	SP:	Static pressure (bar) VOL:	Coverage volume. (m^3)	Disch:	Discharge rate (kg/min.) CONC.:	Actual Concentration	OR.D.:	Orifice diameter, actual OR.A.:	Orifice area (mm^2.)	OR.C.:	Orifice Code
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		Fittings: E:

		Standard Elbow L: Long Turn Elbow B:

		Branch Tee



		R:

		Run Tee Q: 45 Deg. Elbow. G:

		Gate Valve



		C:

		Couplings U:	User Defined D:

		Dip Tube





NOTES:

(1) Results presented in METRIC units using "PSIA51.7" pipe table.

(2) Flow, pressure and pipe sizes have been calculated through a solution of two phase flow equations in accordance with NFPA 12 standard for Carbon Dioxide Extinguishing Systems.

(3) Nozzle orifice areas have been calculated from specific flow rates obtained from the 51.7BAR tables.

(4) The flow rates have been calculated based on the actual demand and calculated orifice area. Actual flow rates may vary slightly when using standard orifice sizes.

(5) The quantity of CO2 retained in the piping is based on an evaporation rate based on a temperature of 50 F (10 C) giving a volume of

8.35 cf/lb.(.52 cm/kg) rather than the 9 cf/lb. (.56 cm/kg) for protected areas.

(6) The CO2 is stored at 15 degrees C.



"PSIA51.7" Pipe Table



		NOM

		ACT

		PIPE



		DIAM

		DIAM

		E

		L

		B

		R

		Q

		G

		C

		U

		D	SCHED



		(mm)

		(mm)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)



		

10

		

12.50

		

0.40

		

0.24

		

0.82

		

0.24

		

0.18

		

0.09

		

0.09

		

2.00

		

2.00

		

40



		15

		15.80

		0.52

		0.30

		1.04

		0.30

		1.04

		0.30

		0.15

		0.15

		3.05

		40



		20

		20.90

		0.67

		0.43

		1.37

		0.43

		0.30

		0.15

		0.15

		0.00

		3.05

		40



		25

		24.30

		0.85

		0.55

		1.74

		0.55

		0.40

		0.18

		0.18

		0.00

		3.05

		80



		30

		32.50

		1.13

		0.70

		2.29

		0.70

		0.52

		0.24

		0.24

		0.00

		3.05

		80



		40

		38.10

		1.31

		0.82

		2.65

		0.82

		0.61

		0.27

		0.27

		0.00

		3.05

		80



		50

		49.30

		1.68

		1.07

		3.41

		1.07

		0.79

		0.37

		0.37

		0.00

		0.00

		80



		65

		59.00

		2.01

		1.25

		4.08

		1.25

		0.94

		0.43

		0.43

		0.00

		0.00

		80



		80

		73.70

		2.50

		1.55

		5.06

		1.55

		1.16

		0.55

		0.55

		0.00

		0.00

		80



		100

		97.20

		3.26

		2.04

		6.64

		2.04

		1.52

		0.73

		0.73

		0.00

		0.00

		80



		125

		122.30

		4.08

		2.56

		8.35

		2.56

		1.92

		0.91

		0.91

		0.00

		0.00

		80



		150

		146.30

		4.94

		3.08

		10.00

		3.08

		2.32

		1.07

		1.07

		0.00

		0.00

		80







Calculations By COOSA 4.9.0 Computer Program (C) 1991-2019 License No. K0071746
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EUROGARDIAN S.R.L. VIA AMBROGIO SOLDANI, 2

I-52015 PRATOVECCHIO





CO2 FLOW ANALYSIS REPORT

File: C:\Documenti Simone\calcoli\COOSA\20CO2-011 TVI D.O.O. - Generators Project (Gene

Date: 5/5/2020 Generators project

Generator 3 - Extended System



DESIGN PARAMETERS	CALCULATED RESULTS

AVERAGE CYLINDER PRESSURE:	51.7 BAR	CYLINDER SIZE:	45.0 kg DESIGN CONCENTRATION:	50.0 %	NO. CYLINDERS:		9

VOLUME OF PROTECTED AREA:	295.02 c.m. COOLING TIME.:			0.0 sec. AREA OF OPENINGS:				0.00sq.m TOTAL DISCHARGE TIME:		30.76 min. DISCHARGE TIME:			30.00 min. CO2 REQ. FOR SUPPRESSION: 394.97 kg* AMBIENT TEMP.:					21 degC CO2 REQ. FOR LEAKAGE:			0.00 kg ELEVATION ABOVE MSL:					0 m	REQ. WEIGHT OF CO2:	394.97 kg* TYPE OF FIRE:	DRY ELECTRICAL	TOTAL WEIGHT OF CO2:	405.00 kg TYPE OF APPLICATION: TOTAL FLOODING	MAX %CO2 IN ANY AREA:		51.82% PIPE VOLUME:				0.47 m^3 *CO2 RETAINED IN PIPING			0.91 kg

*CO2 REQ FOR DISCHARGE	394.06 kg



PIPES	NODES	NOZZLES



		PIPE DIA

		FITTINGS FR (kg/m)

		Pe

		END

		EL.

		SP

		VOL

		CONC. OR.A.



		NO. LN.

		FL(m)	TF(kg)

		Pf

		NOD

		(m)

		(BAR)

		DISCH

		OR.C. OR.D.





================================= ================ ================== 1	12.50 DLQ	1.5	0.1	1	0.0	51.7 ----- ---- -----

1.85	2.4	44.8	0.0	2	1.8	51.6 ----- ---- -----



2	49.30 9L9Q9U	13.1	0.0	2	1.8	51.6 ----- ---- -----

2.70	16.7	403.1	0.0	3	1.8	51.6 ----- ---- -----



3	32.50 GC	13.1	0.0	3	1.8	51.6 ----- ---- -----

0.50	0.5	403.1	0.0	4	1.8	51.6 ----- ---- -----



4	32.50 E	13.1	0.1	4	1.8	51.6 ----- ---- -----

1.60	1.1	403.1	0.0	5	3.4	51.4 ----- ---- -----



5	32.50 E	13.1	0.0	5	3.4	51.4 ----- ---- -----

0.50	1.1	403.1	0.0	6	3.4	51.4 ----- ---- -----



6	32.50 EC	13.1	-0.3	6	3.4	51.4 ----- ---- -----

3.20	1.4	403.1	0.0	7	0.2	51.7 ----- ---- -----



7	32.50 E2R	13.1	0.0	7	0.2	51.7 ----- ---- -----

0.90	2.5	403.1	0.0	8	0.2	51.7 ----- ---- -----



8	15.80 BG	13.1	0.1	8	0.2	51.7 ----- ---- -----

1.80	1.3	403.1	0.0	9	2.0	51.6 ----- ---- -----



9	15.80 3E9C	13.1	0.0	9	2.0	51.6 ----- ---- -----

40.75	2.9	403.1	0.5	10	2.0	51.0 ----- ---- -----
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		10

		15.80

		E4C

		13.1

		0.1

		10

		2.0

		51.0

		-----

		----

		-----



		

		1.50

		1.1

		403.1

		0.0

		11

		3.5

		50.9

		-----

		----

		-----



		

11

		

15.80

		

B

		

		

8.7

		

0.0

		

11

		

3.5

		

50.9

		

-----

		

----

		

-----



		

		0.20

		

		1.0

		268.8

		0.0

		12

		3.5

		50.9

		-----

		----

		-----



		

12

		

15.80

		

R4C

		

4.4

		

0.0

		

12

		

3.5

		

50.9

		

-----

		

----

		

-----



		

		15.07

		0.9

		134.4

		0.0

		13

		3.5

		50.9

		-----

		----

		-----



		13

		15.80

		B4C

		4.4

		0.0

		11

		3.5

		50.9

		-----

		----

		-----



		

		14.87

		1.6

		134.4

		0.0

		14

		3.5

		50.9

		-----

		----

		-----



		14

		15.80

		B

		4.4

		0.0

		12

		3.5

		50.9

		98.3

		51.8

		1.46



		

		0.20

		1.0

		134.4

		0.0

		15

		3.5

		50.9

		4.4

Room

		1.5

= 1

		1.19



		15

		15.80

		B

		4.4

		0.0

		13

		3.5

		50.9

		98.3

		51.8

		1.46



		

		0.20

		1.0

		134.4

		0.0

		16

		3.5

		50.9

		4.4

Room

		1.5

= 1

		1.19



		16

		15.80

		B

		4.4

		0.0

		14

		3.5

		50.9

		98.3

		51.8

		1.47



		

		0.20

		1.0

		134.4

		0.0

		17

		3.5

		50.9

		4.4

Room

		1.5

= 1

		1.19









LEGEND:



PIPE NO: Pipe number.

DIA:	Pipe diameter (mm)	LN:	Pipe length (m) FITTINGS:See below.	FL:	Equiv. fitting length (m) FR:	Flow rate (kg/min.)	TF:	Total flow (kg)

Pf:	Friction loss (bar)	END NOD: Node numbers at pipe ends. Pe:	Pressure change due to elevation (bar)

		EL:

		Elevation (m)

		SP:

		Static pressure (bar)



		VOL:

		Coverage volume. (m^3)

		Disch:

		Discharge rate (kg/min.)



		CONC.:

		Actual Concentration

		OR.D.:

		Orifice diameter, actual



		OR.A.:

		Orifice area (mm^2.)

		OR.C.:

		Orifice Code









		Fittings: E:

		Standard Elbow L:

		Long Turn Elbow

		B:

		Branch Tee



		R:

		Run Tee Q:

		45 Deg. Elbow.

		G:

		Gate Valve



		C:

		Couplings U:

		User Defined

		D:

		Dip Tube





NOTES:

(1) Results presented in METRIC units using "PSIA51.7" pipe table.

(2) Flow, pressure and pipe sizes have been calculated through a solution of two phase flow equations in accordance with NFPA 12 standard for Carbon Dioxide Extinguishing Systems.

(3) Nozzle orifice areas have been calculated from specific flow rates obtained from the 51.7BAR tables.

(4) The flow rates have been calculated based on the actual demand and calculated orifice area. Actual flow rates may vary slightly when using standard orifice sizes.

(5) The quantity of CO2 retained in the piping is based on an evaporation rate based on a temperature of 50 F (10 C) giving a volume of

8.35 cf/lb.(.52 cm/kg) rather than the 9 cf/lb. (.56 cm/kg) for protected areas.

(6) The CO2 is stored at 15 degrees C.
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"PSIA51.7" Pipe Table



		NOM

		ACT

		PIPE



		DIAM

		DIAM

		E

		L

		B

		R

		Q

		G

		C

		U

		D	SCHED



		(mm)

		(mm)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)

		(m)



		

10

		

12.50

		

0.40

		

0.24

		

0.82

		

0.24

		

0.18

		

0.09

		

0.09

		

2.00

		

2.00

		

40



		15

		15.80

		0.52

		0.30

		1.04

		0.30

		1.04

		0.30

		0.15

		0.15

		3.05

		40



		20

		20.90

		0.67

		0.43

		1.37

		0.43

		0.30

		0.15

		0.15

		0.00

		3.05

		40



		25

		24.30

		0.85

		0.55

		1.74

		0.55

		0.40

		0.18

		0.18

		0.00

		3.05

		80



		30

		32.50

		1.13

		0.70

		2.29

		0.70

		0.52

		0.24

		0.24

		0.00

		3.05

		80



		40

		38.10

		1.31

		0.82

		2.65

		0.82

		0.61

		0.27

		0.27

		0.00

		3.05

		80



		50

		49.30

		1.68

		1.07

		3.41

		1.07

		0.79

		0.37

		0.37

		0.00

		0.00

		80



		65

		59.00

		2.01

		1.25

		4.08

		1.25

		0.94

		0.43

		0.43

		0.00

		0.00

		80



		80

		73.70

		2.50

		1.55

		5.06

		1.55

		1.16

		0.55

		0.55

		0.00

		0.00

		80



		100

		97.20

		3.26

		2.04

		6.64

		2.04

		1.52

		0.73

		0.73

		0.00

		0.00

		80



		125

		122.30

		4.08

		2.56

		8.35

		2.56

		1.92

		0.91

		0.91

		0.00

		0.00

		80



		150

		146.30

		4.94

		3.08

		10.00

		3.08

		2.32

		1.07

		1.07

		0.00

		0.00

		80







Calculations By COOSA 4.9.0 Computer Program (C) 1991-2019 License No. K0071746

COOSA Copyright 2019 Sanders Firesoft, Inc., Petersburg, TN (931) 659-9760
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02 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKAT- KNJIGA 1, SADRŽAJ





A OPŠTA DOKUMENTACIJA



1. Naslovna strana tehničke dokumentacije (Obrazac 1),

2. Sadržaj knjige 1 ( Elektrotehnički projekat),

3. Rešenje o registraciji u Centralnom registru privrednih subjekata Poreske uprave – 5- 0085874/010 od 03.09.2018.godine;

4. Rešenje o izdavanju licence projektanta i izvođača od 25.07.2018.godine;
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8. Potvrda o članstvu u IKCG odgovornog projektanta;

9. Izjava odgovornog projektanta da je tehnička dokumentacija izrađena u skladu sa važećim propisima – Obrazac 3.



B PROJEKTNI ZADATAK



C TEHNIČKA DOKUMENTACIJA



I Tekstualna dokumentacija





1. Tehnički opis objekta



1.1. Uvod i kavalifikacija prema spoljašnjim uticajima

1.2. Fukcija sistema za automatsku detekciju i dojavu požara

1.3 Sasatavni djelovi sistema za automatsku detekciju i dojavu požara



2. Tehnički uslovi za izvođenje radova



2.1. Tehnički uslovi montaže



2.2. Proba i primopredaja instalacije







3. Zbirna rekapitulacija predmjera i predračuna radova



4. Spisak primijenjenih propisa, preporuka i važećih standarda



5. Program kontrole i osuguranja kvaliteta sa uslovima za ispunjavanje osnovnih zahtjev za objekat tokom građenja i održavanja objekta (procedure za obezbjeđenje kvaliteta, program ispitivanja)





II Numerička dokumentacija



2.1 Provera presjeka i dužine provodnika sa aspekta pada napona

2.2 Predmjer i predračun

2.3 Loop kalkulator

2.4 Lista kablova korišćenih na sistemu za dojavu požara







III Grafička dokumentacija





Crtež br. 01 – Legenda oznaka i simbola Crtež br. 02 - Jednopolna šema

Crtež br. 03 – Dispozicija opreme i instalacija na kotama +494.35m i +498.45m

Crtež br. 04 - Dispozicija opreme i instalacija na koti +501.80m i detalj montaže termosondi Crtež br. 05 – Detalj: dipozicija opreme i instalacija u prostoriji za smještaj boca

Crtež br. 06 – Blok šema signalnih sijalica

Crtež br. 07 – Raspored signalnih sijalica i natpisnih pločica Crtež br. 08 – Šema razvodnog ormana RO-DP-1

Crtež br. 09 – Šema razvodnog ormana RO-DP-2 Crtež br. 10 – Šema razvodnog ormana RO-DP-3 Crtež br. 11 – Šema razvodnog ormana RO-DP-B Crtež br. 12 – Rack orman za smještaj PP centrale
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Na osnovu Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata „Sl.list Crne Gore”, br 064/17 od 06.10.2017. i Pravilnika o načinu izrade i sadržini tehničke dokumentacije za građenje objekta „Sl.list Crne Gore”, br.044/18 od 06.07.2018.donosim:





RJEŠENJE O ODREĐIVANJU ODGOVORNOG INŽENJERA

za izradu slijedeće tehničke dokumentacije:







INVESTITOR:	Elektroprivreda Crne Gore Ad Nikšić





OBJEKAT:	HE „ PIVA“, Plužine





LOKACIJA:	HE „ PIVA“, Plužine





VRSTA I DIO TEHNIČKE	Glavni Projekat

DOKUMENTACIJE :	02 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKAT

Projekat telekomunikacionih i signalnih instalacija (sistem za automatsku detekciju, dojavu i upravljanje gašenjem požara)





PROJEKTANT:	„NETCOM“ DO.O.,Podgorica





Imenuje za:



ODGOVORNOG INŽENJERA:	Ljuban Delić, dipl. ing. maš.



Imenovani odgovorni inženjer ispunjava uslove Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata („Sl.list Crne Gore”, br 064/17 od 06.10.2017. i Pravilnika o načinu izrade i sadržini tehničke dokumentacije za građenje objekta „Sl.list Crne Gore”, br.044/18 od 06.07.2018.) i dužan je da se kod izrade i kontrole navedene tehničke dokumentacije pridržava odgovarajućih propisa, standarda, tehničkih normi i normativa.







Podgorica, april 2020. godine	Odgovorno lice





Milutin Delić
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OBRAZAC 3



IZJAVA ODGOVORNOG INŽENJERA DA JE TEHNIČKA DOKUMENTACIJA IZRAĐENA U SKLADU SA VAŽEĆIM PROPISIMA





OBJEKAT1:	HE „ PIVA“, Plužine





LOKACIJA2:	HE „ PIVA“, Plužine







VRSTA I DIO TEHNIČKE DOKUMENTACIJE3:


Glavni projekat, 02 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKAT Projekat telekomunikacionih i signalnih instalacija (sistem za automatsku detekciju, dojavu i upravljanje gašenjem požara)











ODGOVORNI INŽENJER4 :


Ljuban Delić, dipl.inž.el., br: UPI 107/7-690/2











I Z J A V LJ U J E M



da je ovaj projekat urađen u skladu sa:

· Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata i podzakonskim aktima donešenim na osnovu navedenog zakona;

· posebnim propisima koji direktno ili na drugi način utiču na osnovne zahtjeve za objekte;

· pravilima struke i

· urbanističko-tehničkim uslovima.







(potpis glavnog inženjera)





Podgorica oktobar 2020.godine

 	-

(mjesto i datum)	(potpis odgovornog lica)



1 Naziv projektovanog objekta

2 Mjesto građenja, planski dokument, urbanistička parcela, katastarska parcela

3 Idejno rješenje, idejni projekat, glavni projekat odnosno projekat izvedenog objekta

4 Ime i prezime glavnog inženjera.

























































B PROJEKTNI ZADATAK



Projektni zadatak: za izradu Projekta stabilnog, automatskog, protivpožarnog sistema generatora



1. OPŠTI DIO



Za svrhu gašenja požara na generatorima u HE “Piva” ugrađen je automatski stabilni protivpožarni uređaj sa ugljen dioksidom, kojim se štite tri generatora snage 120 MVA. Ovaj uređaj djeluje potpuno automatski pri izbijanju požara na generatorima, odnosno aktivira se pri povećanju okolne normalne radne temperature unutar generatorskog prostora iznad predviđene vrijednosti. U slučaju nužde uređaj se može aktivirati i ručno. Cjelokupni protivpožarni uređaj je isporučen od firme “WALTER KIDDE LTD”, Northolt, Engleska, osim čeličnih boca sa ugljen dioksidom. Dimenzionisanje uređaja, tj. određivanje potrebne količine ugljen doksida za ubacivanje u generatorski prostor, izvršeno je na osnovu zapremine zatvorenog generatorskog prostora, koji po generatoru iznosi 295 m³.



2. TEHNIČKI OPIS POSTOJEĆEG PROTIVPOŽARNOG SISTEMA GENERATORA



Automatski uređaj za gašenje napaja se iz dvije baterije čeličnih boca za ugljen dioksid, od kojih je jedna glavna, a druga rezervna. Rezervna baterija služi za napajanje uređaja dok se na glavnoj vrši remont, održavanje ili servis i obratno. Svaka baterija ima po 25 čeličnih boca sa ugljen dioksidom. Prebacivanje aktiviranja jedne od baterija se vrši sklopkom “SB” koja je smještena na zidu u prostoriji baterije čeličnih boca. Boce su smještene na zajednički ram od čeličnih profila.

Za inicijalno, tj. početno pražnjenje ugrađeno je 13 boca napunjenih ugljen dioksidom, a za sekundarno ili produženo ugrađeno je 12 boca. Pri sekundarnom pražnjenju, količina ugljen dioksidom iz 12 boca se injektira u generator da bi se održavala stalna koncentracija ugljen dioksida, u trajanju od 25 minuta, što je vrijeme za zaustavljanje generatora bez kočenja.

Inicijalno i sekundarno pražnjenje ugljen dioksida vrši se kolektorskim cijevima sa razdjelnim ventilima. Preko razdjelnih ventila se usmjerava pražnjenje ugljen dioksida u generator, na kojem se pojavio požar. Za svaki generator predviđen je po par razdjelnih ventila, jedan za inicijalno, a drugi za sekundarno pražnjenje. Par razdjelnih ventila za svaki generator, djeluje istovremeno i otvara se mehanički, pomoću tega. Oba razdjelna ventila se za svaki generator aktiviraju istovremeno pomoću električnog otpuštača.

Za svaki od generatora je predviđen sistem cjevovoda za odvod ugljen dioksida na mlaznice unutar generatora. Unutar svakog generatora ugrađen je cijevni prsten sa mlaznicama. Za inicijalno pražnjenje cijevni prsten je prečnika 1”, sa osam mlaznica, a za sekundarno pražnjenje cijevni prsten je prečnika ½”, sa tri mlaznice.

Detekcija požara, odnosno nastajanje previsokih temperatura unutar generatorskog prostora koje su uzrokovane požarom, kao i aktiviranje protivpožarnog sistema se vrši pomoću četiri električna termostata (detektora) za svaki od generatora. Minimalna temperatura aktiviranja uređaja iznosi 93°C, tj. pri toj temperaturi se kontakti termostata zatvaraju, zatvarajući strujni krug i aktiviraju električni otpuštač, pri čemu nastupa aktiviranje uređaja za dotični generator. Termostati su povezani u električnom krugu sa električnim otpuštačima pri razdjelnim ventilima. Električni otpuštači, pri dobijanju električnog impulsa iz termostata, otpuštaju mehaničke utege na dotičnom paru razdjelnih ventila, otvarajući istovremeno oba ventila.

Istovremeno se generiše impuls za električni otpuštač za samo jednu od baterija (koja je uključena) čeličnih boca napunjenih ugljen dioksidom (koja je uključena), tj. glavna ili rezervna. Na toj bateriji čeličnih boca, sa aktiviranjem električnog otpuštača baterije, otpuštaju se odjednom svi utezi na ventilima čeličnih boca, te se ugljen dioksid kroz otvorene ventile za usmjeravanje preko dovodnih cijevi i mlaznica injektira u generatorski prostor.



Za svrhu ručnog aktiviranja cijeloga uređaja, svaki električni otpuštač za razdjelne ventile ima ugrađenu ručnu polugu za aktiviranje. Pomoću nje je moguće ručno aktivirati sistem u slučaju da je došlo do nestanka električne energije. Aktiviranje ovih električnih otpuštača je moguće, takođe, ručno pomoću ručnih tastera za aktiviranje “Razbi staklo”, koji su smješteni za svaki generator na zidu ispred generatora u mašinskoj hali. Ovi tasteri su predviđeni za aktiviranje iz nužde i rade na principu lomljenja zaštitnog stakla, nakon čega se ručno aktivira taster. Uređaj je moguće aktivirati ručno za svaki generator, direktno iz komande pomoću tastera sa osiguračem.

Vrlo bitan element sistema je tlačna sklopka. Ona se aktivira pritiskom ugljen dioksida i upotrebljava se za signaliziranje aktiviranja cijelog uređaja. Smještena je pri razdjelnim ventilima na dovodnom cjevovodu za ugljen dioksid.

Sklopka za ispitivanje strujnog kruga dozvoljava ispitivanje strujnih krugova u uređaju, kao i djelovanje termostata. To je sklopka sa ključem i prije stavljanja ključa, tj. prije vršenja ispitivanja, potrebno je blokirati električni otpuštač pri razdjelnim ventilima, kao i pri bateriji čeličnih boca umetanjem sigurnosne rascjepke. Za sigurno ulaženje u prostor generatora, cijeli je uređaj blokiran, samo za generator u koji se ulazi, pomoću tastera za blokiranje sa ključem. Ova sklopka je smještena ispred ulaznih vrata u prostor generatora na zidu.

Za svrhu signaliziranja u uređaju su predviđene signalne sijalice za svaki generator:

· Crvena signalna sijalica, koja je smještena za svaki generator u komandnoj tabli u komandi elektrane i koja pokazuje izbacivanje ugljen dioksida u prostor generatora,

· Žuta signalna sijalica, koja je za svaki generator smještena u prostoriji za bateriju čeličnih boca i koja pokazuje da je uređaj spreman za automatsko djelovanje,

· Zelena signalna sijalica, koja je smještena za svaki generator pred ulaznim vratima u generatorski prostor, a koja pokazuje da je uređaj zaključan.



3. PREDMET PROJEKTOVANJA



Projektovati novi, stabilni automatski sistem za gašenje požara na generatorima, koji će imati minimum predispozicija (performansi) postojećeg sistema.

Količine ugljen dioksida potrebnih za gašenje požara treba da su u postojećim okvirima. Predvidjeti čelične boce sa brzootvarajućim ventilima sa glavnom i rezervnom baterijom.

Pri projektovanju je poželjno rukovoditi se tehničkim rešenjem postojećeg stanja, koje je dato u tački 2 Projektnog zadatka, u kombinaciji sa savremenim rešenjima vezano za detekciju (termosonde) i aktiviranje Sistema (razdjelni ventili i električni otpuštači). Projektom obuhvatiti električne šeme (komandovanje, signalizacija) i njihovo povezivanje sa sistemom upravljanja agregatom.



4. SADRŽAJ PROJEKTA



Projekat treba da sadrži:

· Projektni zadatak,

· Tekstualnu dokumentaciju (tehničko rešenje, tehničke uslove za izvođenje radova, predmjer radova, predračun radova),

· Grafičku dokumentaciju,

· Prilog o primjenjenim propisanim mjerama zaštite na radu.



Podgorica, april 2020. god.	INVESTITOR

























































C TEHNIČKA DOKUMENTACIJA



I TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



1. Tehnički opis objekta



1.1 Uvod i klasifikacija prema spoljašnjim uticajima



Za potrebe objekta HE „Piva“ potrebno je izraditi Projekat telekomunikacionih i signalnih instalacija (sistem za automatsku detekciju, dojavu i upravljanje gašenjem požara) koji treba da obezbijedi blagovremenu detekciju pojave i mjesta nastanka požara, upozoravanje prisutnih lica i dežurne vatrogasne jedinice.



Projektna dokumentacija je u svemu urađena prema zahtevima Investitora, tehničkim uslovima, važećim propisima i standardima koji važe u Crnoj Gori.



Prema standardu HD 60364-5-51:2012 o klasifikaciji objekata prema spoljašnjim uticajima objekat se klasifikuje:



A – Uticaj okoline



Temperatura okoline - 5ºC do 40 ºC	AA5

Nadmorska visina - do 2000m	AC1

Prisustvo vode - zanemarljiva verovatnoća	AD1

Prisustvo korozivnih ili prljajućih materija - neznatna količina i priroda	AF1

Udari – slabi	AG1

Vibracije - slabe	AH1

Prisustvo flore i/ili gljivica - zanemarljiva opasnost	AK1

Prisustvo faune - ne postoji opasnost	AL1

Elektomagnetski, elektrostatički ili uticaj jonizacije - ne postoji štetni uticaj	AM1 Sunčevo zračenje - zanemarljivo	AN1

Sizmički efekti - zanemarljivi	AP1

Munje - zanemarljivi uticaj	AQ1



B – Klasifikacija upotrebe



Osposobljenost lica -normalni uslovi	BA1

Električna otpornost ljudskog tijela – normalna (suva ili vlažna koža )	BB1

Dodir lica sa potencijalom zemlje – neprovodna mjesta	BC1

Mogućnost evakuacije u slučaju hitnosti	BD3

Priroda materijala koji se obrađuje ili je uskladišten	BE1



C – Klasifikacija konstrukcije zgrada



Sastav materijala – nezapaljiva konstrukcija zgrade	CA1

Struktura zgrade – zanemarljiv uticaj strukture zgrade	CB1



Na osnovu navedene klasifikacije i u skladu sa uslovima za izbor i postavljanje električne opreme u zavisnosti od spoljašnjih uticaja HD 60364-5-51:2012 kao i uslovima za izbor tipa električnog razvoda radi ostvarivanja bezbjednosti – zaštita od toplotnog dejstva HD 60364-4-42:2012/A1:2015 postavljeni su odgovarajući elementi u razmatranom objektu.



Sistem za automatsku detekciju, dojavu i upravljanje gašenjem požara u generatorima HE

„Piva“ ima za cilj da blagovremeno otkrije požar u prostoru nekog od generatora i aktivira sistem za automatsko gašenje gasom CO2 i na taj način smanji opasnost za prisutne ljude i sadržinu prostora.





1.2 Funkcija sistema za automatsku detekciju i dojavu požara



Projektovani sistem treba da upravlja sistemom za automatsko gašenje u tri generatorska prostora koji čine posebne sektore gašenja i u svakom od njih treba da obezbedi:

· automatsku detekciju povišene temperature u dvozonskoj zavisnosti,

· inicijalno gašenje,

· produženo gašenje u trajanju od oko 30 minuta,

· automatsko zaustavljanje generatora,

· mogućnost ručnog aktiviranja sistema za gašenje u bilo kom trenutku,

· mogućnost ručnog blokiranja sistema za gašenje u bilo kom trenutku,

· zvučnu i svetlosnu signalizaciju alarmnih stanja,

· automatsku detekciju smetnje.



1.3 Sastavni djelovi sistema za automatsku detekciju i dojavu požara



· Centralni uređaji za detekciju, dojavu i upravljanje gašenjem požara

· Konvencionalne termosonde

· Konvencionalni ručni javljači za aktiviranje sistema za gašenje

· Konvencionalni ručni javljači za blokiranje sistema za gašenje

· Konvencionalna oprema za zvučnu i svetlosnu signalizaciju

· Adresabilni moduli za upravljanje i akviziciju podataka

· Uređaj za telefonsku dojavu požara

· Softver za grafički prikaz stanja sistema i upravljanje sistemom

· Kablovska instalacija sa pratećim instalacionim materijalom



Sistem se sastoji od glavne i rezervne baterije boca. Izbor baterije boca vrši se ručno pomoću zasun ventila.



Neophodno je da se na sistemu boca i cevovoda detektuje gubitak gasa iz neke od boca kao i neodgovarajući položaj nekog od zasun ventila. U slučaju pojave smetnji ovog tipa, obaveštenje o njima osim tekstualnim ispisom na displeju centralnih uređaja mora biti propraćeno i zvučnim signalom sa centralnog uređaja.



Na centralnim uređajima je potrebno isprogramirati međusobnu zavisnost ulaza i izlaza tako da je aktiviranje gašenja (ručno ili automatsko) omogućeno isključivo ako su zasun ventili glavne i rezervne baterije boca su u suprotnim stanjima, za šta postoje dva moguća stanja: ili su oba zasun ventila glavne baterije otvorena a oba zasun ventila rezervne zatvorena, ili su oba zasun ventila rezervne baterije otvorena a oba zasun ventila glavne zatvorena.



U svakoj drugoj kombinaciji stanja zasun ventila, svi izlazi za aktiviranje gašenja treba da budu blokirani.



Spremnost odnosno nespremnost određene baterije boca (glavne ili rezervne) signalizira se u prostoriji za smeštaj boca pomoću signalizacionih led sijalica postavljenih na signalnoj tabli pored glavnog centralnog uređaja, a u komandnoj sobi pomoću signalizacionih led sijalica



postavljenih na signalizacionoj tabli koja je prikazana u grafičkoj dokumentaciji. Način signalizacije je prikazan u grafičkoj dokumentaciji projekta.



Ukoliko nema navedene smetnje neodgovarućeg položaja zasun ventila, aktiviranje sistema za gašenje u nekom od sektora gašenja je moguće pomoću aktivirajućeg (žutog) ručnog javljača u bilo kom trenutku, ili automatski od strane centralnog uređaja po ulasku dve softverske zone u alarm u datom sektoru.



Smetnje ostalog tipa treba da budu signalizirane ali ne treba da blokiraju aktivaciju gašenja.



Količina gasa u glavnoj bateriji boca je jednaka količini gasa u rezervnoj bateriji i dovoljna je za jedan sektor gašenja (dakle ukupno glavna i rezervna baterija boca imaju količinu gasa za dva sektora).



· Centralni uređaji za automatsku detekciju, dojavu i upravljanje gašenjem požara

U prostoriji za smeštaj boca sa gasom se predviđa instalacija adresabilnog centralnog uređaja za automatsku detekciju, dojavu i upravljanje gašenjem požara sličnog tipu NSC SOLUTION F1-18. Modularni mikroprocesorski centralni uređaji NSC SOLUTION F1-18 posjeduje 9 slotova na koje se mogu priključiti bilo moduli za adresabilne petlje, bilo moduli za konvencionalne zone, bilo moduli za uravljanje gašenjem požara. Predviđa se da centralni uređaj bude opremljen jednim modulom petlje sličnim tipu B01267-00 koji ima mogućnost priključenja dve adresabilne petlje koje sa svojim elementima komuniciraju putem Apollo XP95 protokola, i sa 4 modula za upravljanje gašenjem požara sličnim tipu B01325-00 sa display-modulom sa led signalizacijom stanja zone gašenja sličnim tipu B01225-00.



Predviđa se da u svakom sektoru gašenja elementi budu organizovani u višezonskoj zavisnosti. Uslov za automatsko gašenje od strane centralnog uređaja je da bilo koje dve zone u jednom sektoru, neke od termosondi, uđu u stanje alarma.



Centralni uređaj je opremljen operativnom konzolom sa koje je moguće nadzirati stanje sistema i vršiti promenu radnih parametara sistema. Na operativnoj konzoli nalazi se ekran sa pozadinskim osvetljenjem bijele boje rezolucije 240x64, upravljačka tastatura i statusne LED sijalice.

Centralni uređaj potrebno je smestiti u RACK orman.



Potrebno je da centralni uređaj obezbjedi dovoljan broj relejnih izlaza kako bi se omogućilo prosleđivanje 9 signala (tri po sektoru) drugim uređajima. Pošto predviđeni glavni centralni uređaj poseduje 4 programabilna relejna izlaza, predviđa se da bude proširen relejnom karticom sličnom tipu NSC B01330-00 sa dodatnih 8 programabilnih relejnih izlaza.



Napajanje centralnog uređaja vrši se iz gradske mreže naponom 230V/50Hz iz najbližeg razvodnog ormana, sa posebnog strujnog kruga zaštićenog osiguračem od 10A. Za slučaj nestanka napajanja iz gradske mreže, predviđa se postojanje akumulatorskih baterija napona 24VDC čiji će kapacitet biti precizno definisan proračunom kapaciteta baterije datom u numeričkom delu projekta.



Centralni uređaji moraju posedovati isprave o usaglašenosti sa normativima EN 54-2, EN 54-4, EN 54-13 i EN 12094.



· Software za grafički nadzor sistema

Projektno rješenje predviđa instalaciju software-a za grafički nadzor sličnog tipu Alvis F5. Pomenuti software potrebno je instalirati na namenskom računaru koji se postavlja u komandnoj sobi i na kome neće biti aktivni drugi servisi i aplikacije.



Software za grafički nadzor ima za cilj da korisniku omogući da posredstvom integrisanih grafičkih mapa ukaže na poziciju elementa na kome je došlo do pojave alarma, greške, isključenja ili bilo kog drugog protokolom definisanog događaja. Pored navedenog funkcija software-a za grafički nadzor je da omogući kontrolu nad funkcijama centralnog uređaja za dojavu požara omogućivši korisniku utišavanje sirena, isključenje pojedinih elemenata i resetovanje centralnih uređaja.



Dodatnu funkcionalnost sistema za grafički nadzor povećava mogućnost da se unutar software-a definišu funkcijski tasteri i/ili prekidači čija funkcija može biti definisana prema zahtevima korisnika (blokada/aktiviranje izvršnih funkcija, isključenje delova sistema, testiranje izvršnih funkcija, prelazak u test režim za pojedine zone detekcije i sl.).



Jedna od prednosti projektovanog tehničkog rešenja za grafički nadzor sistema za automatsku detekciju i dojavu požara ogleda se u činjenici da software poseduje podršku za komunikacione drajvere različitih proizvođača opreme čime se ispunjavaju uslovi da se u projektovani sistem za grafički nadzor sistema za automatsku detekciju i dojavu požara integrišu i postojeći centralni uređaji NSC Solution F1/Securiton SecuriFire/Securiton SecuriPro/Esser 8000/Esser IQ8 instalirani u ostalim objektima u kompleksu.



Centralni uređaj povezan je sa PC-em na kome je intaliran software za grafički nadzor sistema za automatsku detekciju i dojavu požara. Centralni uređaj povezuje na mrežni switch pomoću serijskog servera sličnog tipu Moxa Nport 5110 koji će omogućiti konverziju serijskog RS232 ili RS485 „signala“ u TCP/IP protokol koji se prenosi putem ethernet-a.



· Konvencionalne termosonde

U cilju automatskog aktiviranja sistema za gašenje, unutar generatora se predviđa instalacija konvencionalnih termosondi sličnih tipu FENWAL HDL-3 sa temperaturom reagovanja 107℃. Svaka od termosondi se postavlja na nadziranu konvencionalnu liniju, i u slučaju povišenja temperature preko podešenog praga, aktivira se bimetalni kontakt što se prenosi kao signal alarma putem adresabilnog modula konvencionalne zone.



Zbog očekivane relativno visoke temperature na mestima postavljanja termosondi, kablovi kojima su one povezane na adresabilne module treba da budu sa funkcijom u požaru.



· Konvencionalni ručni javljači za aktiviranje i blokiranje gašenja

U kontrolnoj sobi na koti +501.80m, pored svakog upravljačkog elektro ormana na koti

+498.45m kao i na koti +494.35 pored ulaza u svaki generator potrebno je izvršiti instalaciju ručnih javljača požara za aktiviranje sistema za gašenje sa natpisom “Aktiviranje gašenja” sličnih tipu ESSER 804901 u žutom kućištu RAL 1021. Ukoliko je dežurno lice primjetilo pojavu bilo kog aspekta požara, a još uvek nije došlo do aktiviranja termosondi, namjena ovih javljača je da se pomoću njih izvrši ručno aktiviranje gašenja. Ručni javljač se aktivira razbijanjem zaštitnog stakla i pritiskom na prekidač u unutrašnjosti kućišta.



Na koti +494.35m neposredno pored ulaza u svaki generator potrebno je izvršiti instalaciju ručnih javljača za blokiranje sistema za gašenje sa natpisom “Blokada gašenja” sličnih tipu



ESSER 804901 u plavom kućištu RAL 5015. Ovaj ručni javljač predviđen je za potpuno zaustavljanje procesa gašenja.



Uzevši u obzir proceduru u HE Piva da se u štićene prostorije ulazi isključivo prilikom remonta uz obavezno aktiviranje blokade gašenja, i želje investitora za indikacijom aktiviranosti blokade gašenja pored samih ulaznih vrata štićenog prostora, projektom dokumentacijom je predviđena tabla sa dve lampice pored vrata ispred svakog štićenog prostora. U normalnim uslovima (kada nije pritisnuta blokada gašenja) na tabli će svetleti crvena lampica, a prilikom pritiska blokade gašenja na tabli će se upaliti zelena lampica, što će značiti da je dozvoljen ulaz u štićeni prostor. Natpisi na tabli, način upravljanja lampicama i izgled same table dati su u grafičkoj dokumentaciji projekta. Upravljanje lampicama vrši se preko modula sa adresabilne petlje.



Ručni javljač se aktivira razbijanjem zaštitnog stakla i pritiskom na prekidač u unutrašnjosti kućišta.



Predviđeno je postojanje ključa koji služi za vraćanje ručnih javljača u normalno stanje nakon aktiviranja. Na svim ručnim javljačima potrebno je postaviti zaštitnu plastiku za sprečavanje nenamjerne aktivacije.



Postavljanje ručnih javljača požara vrši se na visini od 1,5m od poda. Prilikom montaže treba izbegavati pozicije montaže na kojima zbog specifičnosti prostora može doći do mehaničkog oštećenja.



Predviđeni ručni javljači požara treba da poseduju isprave o usaglašenosti sa normativima EN 54-11 i EN 12094.



· Adresabilni moduli za upravljanje i akviziciju podataka



U cilju komandovanja i akvizicije podataka u sistemu za automatsku dojavu i gašenje požara predviđa se korišćenje adresabilnih modula.



Adresabilni moduli za upravljanje i akviziciju podataka se na centralni uređaj vezuju posredstvom adresabilne magistrale u obliku petlje. Na jednu magistralu (dvožična veza) se može vezati do 120 adresabilnih elemenata i to automatskih javljača, ručnih javljača, elemenata za komandovanje i akviziciju podataka koji sa centralnim uređajem komuniciraju posredstvom XP95 komunikacinog protokola, dok se zoniranje modula vrši programski prema prostornoj pripadnosti, alarmnoj organizaciji, tipu opreme i slično.



Svaki modul ima svoju jedinstvenu adresu tako da se može brzo i nedvosmisleno utvrditi pozicija modula kao i izvršna komanda odnosno akvizicija podatka sa nekog drugog uređaja u sistemu.



Za prihvat informacija sa mikroprekidača, presostata i senzora protoka predviđa se korišćenje adresabilnih ulazno/izlaznih modula sa 1 nadziranim ulazom i 1 izlazom sličnih tipu Apollo SA4700-102APO, kao i adresabilnih ulazno/izlaznih modula sa 2 nadzirana ulaza i 2 relejna izlaza sličnih tipu Apollo SA4700-104APO.



Za nadziranje termosondi u generatorima predviđa se korišćenje adresablinih modula konvencionalne zone sličnih tipu Apollo SA4700-845APO.



Predviđeni moduli za upravljanje i akviziciju podataka treba da posjeduju isprave o usaglašenosti sa normativima EN 54-17 i  EN 54-18.



· Konvencionalna oprema za zvučnu i svjetlosnu signalizaciju



U cilju obavještavanja prisutnih lica o pojavi alarma projektnom dokumentacijom predviđa se instalacija konvencionalne opreme za zvučnu i svetlosnu signalizaciju.



Za potrebe zvučne i svetlosne signalizacije u svakom od sektora gašenja predviđa se konvencionalna alarmna sirena sa crvenim „Xenon“ blicerom slična tipu Klaxon Nexus PNC- 0003. Sirena sa blicerom je namjenjena za unutrašnju i spoljašnju montažu koja može biti izvršena na plafonu ili zidu. Sirena sa blicerom dolazi u kompletu sa dubokim podnožjem koje omogućava uvođenje nazidno postavljene kablovske instalacije. Sirena sa blicerom treba da proizvede zvuk od 120dB i da bude izrađena u stepenu zaštite IP66.



Za signalizaciju aktiviranja sistema za gašenje požara, pored korišćenja sirene sa blicerom, predviđa se korišćenje svetlosnog upozoravajućeg jednostranog panela sa integrisanom blic lampom, zujalicom i natpisom „Gas u prostoru“ sličan tipu Synaps Technologies LF24W koji se montira se na zidu neposredno iznad ulaznih vrata u svaki generator. U cilju povećane uočljivosti, predviđa se da se na plafonu ispred svakih ulaznih vrata dodatno montira dvostrani panel koji se sastoji od dva spojena jednostrana panela, tako da budu jasno uočljivi kada se vratima prilazi hodnikom iz bilo kog pravca.



Predviđena oprema za zvučnu i svetlosnu signalizaciju treba da posjeduje ispravu o usaglašenosti sa normativom EN54-3.



U cilju komandovanja signalnim sijalicama u komandnoj sobi potrebno je obezbjediti 8 programabilnih relejnih izlaza. Komandovanje se vrši sa modula koji se nalaze na petlji, a smešteni su u razvodni orman RO-B.



· Izvršne funkcije sistema



Pored standardne funkcije sistema a to je aktiviranje elektroaktuatora boce sa sredsvtom za gašenje, aktiviranje svetlosno zvučnih alarmnih uređaja tj. sirena, panoa gas, lampica dojavna centrala ima mogućnost da aktivira ili zaustavlja i druge procese bitne za funkcionalnost sistema, funkcionalnost objekta i procese koji bi uticali na bezbjednost osoblja i opreme u objektu.



U slučaju aktiviranja sistema za automatsku detekciju i dojavu požara dolazi do aktiviranja izvršnih funkcija sistema koje se vrši u skladu sa podacima datim u Tabeli br. 1.





		RB

		Naziv

		Stanje mirovanja

		Stanje alarma

		Uslov za aktiviranje

		Orman

		Lokacija

		Izdržljivost kontakata



		

1

		Slanje informacija da je sistem aktiviran G1

		

[image: ]

		

[image: ]

		Signal sa presostata u sektoru gašenja G1

		

+1CJA02EA001

		

kota +498,45

		

220VDC/1A



		

2

		Slanje informacija da je sistem aktiviran G2

		

[image: ]

		

[image: ]

		Signal sa presostata u sektoru gašenja G2

		

+2CJA02EA001

		

kota +498,45

		

220VDC/1A



		

3

		Slanje informacija da je sistem aktiviran G3

		

[image: ]

		

[image: ]

		Signal sa presostata u sektoru gašenja G3

		

+3CJA02EA001

		

kota +498,45

		

220VDC/1A









		

4

		Potvrda ispucavanja sistema za gašenje G1

		

[image: ]

		

[image: ]

		Potvrda ispucavanja gasa u sektoru G1

		

+1CJA02EA001

		

kota +498,45

		

220VDC/1A



		

5

		Potvrda ispucavanja sistema za gašenje G2

		

[image: ]

		

[image: ]

		Potvrda ispucavanja gasa u sektoru G2

		

+2CJA02EA001

		

kota +498,45

		

220VDC/1A



		

6

		Potvrda ispucavanja sistema za gašenje G3

		

[image: ]

		

[image: ]

		Potvrda ispucavanja gasa u sektoru G3

		

+3CJA02EA001

		

kota +498,45

		

220VDC/1A



		

7

		Signal greške ka ormanu generatora G1

		

[image: ]

		

[image: ]

		Greška u sistemu za gašenje

		

+1CJA02EA001

		

kota +498,45

		

220VDC/1A



		

8

		Signal greške ka ormanu generatora G2

		

[image: ]

		

[image: ]

		Greška u sistemu za gašenje

		

+2CJA02EA001

		

kota +498,45

		

220VDC/1A



		

9

		Signal greške ka ormanu generatora G3

		

[image: ]

		

[image: ]

		Greška u sistemu za gašenje

		

+3CJA02EA001

		

kota +498,45

		

220VDC/1A







Tabela 1.

(Podatke u tabeli prilagoditi izvedenom stanju automatike za upravljanje radom generatora)



· Kablovska instalacija sa pratećim instalacionim materijalom



Uzimajući u obzir način funkcionisanja sistema za automatsku detekciju, način polaganja instalacionih kablova i tehničke karakteristike opreme predviđa se korišćenje sledećih tipova kablova:



J-H(St)H 2x2x0,8mm

Instalacioni kabl namenjen za povezivanje perifernih elemenata sistema sa centralnim uređajima. Instalacioni kabl se postavlja djelimično u krutim a djelimično u gibljivim crevima postavljenim na obujmicama na rastojanju od 0.3m.



JE-H(St)H 2x2x0,8mm FE180 E30

Instalacioni kabl namjenjen za povezivanje periferne opreme za zvučnu i svetlosnu signalizaciju kao i razvodnih ormana automatike sa glavnim centralnim uređajem za dojavu požara. Zbog visokih temperatura koje vladaju neposredno u prostoru generatora, koristi se i za povezivanje detekcionih termosondi. Instalacioni kabl se postavlja na odgovarajućim vatrootpornim metalnim obujmicama fiksiranim u skladu sa pratećom tehničkom dokumentacijom proizvođača opreme sa napomenom da se obujmice postavljaju na rastojanju od 0.3m pri čemu opterećenje može biti 0.6kg/m. Instalacioni kabl i prateća oprema za nošenje kablova moraju imati funkciju u požaru od 30 minuta prema normativu DIN 4102-12 a sam kabl mora imati izdržljivost izolacije u požaru 180 minuta prema normativu IEC 60331-23. Kada se koristi za povezivanje detekcionih termosondi u prostoru generatora, postavlja se na postojeće čelične nosače po obodu generatora.



N2XH 3x1,5mm2

Instalacioni kabl namenjen za povezivanje centralnog uređaja za detekciju požara, UPS-a i napojnog modula sa najbližim razvodnim ormarima za potrebe napajanja iz gradske mreže. Instalacioni kabl se postavlja djelimično u krutim a djelimično u gibljivim crevima postavljenim na obujmicama na rastojanju od 0.3m.



NHXHX 2x1,5mm2 FE180 E30

Instalacioni kabl namenjen za povezivanje centralnog uređaja sa elektroventilima pilot-boca u cilju omogućavanja aktiviranja sistema za gašenje kao i perifernih uređaja za zvučnu i svetlosnu signalizaciju. Instalacioni kabl se postavlja na odgovarajućim vatrootpornim



metalnim obujmicama fiksiranim u skladu sa pratećom tehničkom dokumentacijom proizvođača opreme sa napomenom da se obujmice postavljaju na rastojanju od 0.3m pri čemu opterećenje može biti 0.6kg/m. Instalacioni kabl i prateća oprema za nošenje kablova moraju imati funkciju u požaru od 30 minuta prema normativu DIN 4102-12 a sam kabl mora imati izdržljivost izolacije u požaru 180 minuta prema normativu IEC 60331-21.



F/FTP cat.6a 4x2xAWG-23

Instalacioni kabl namenjen za povezivanje elemenata sistema u LAN mrežu u cilju omogućavanja grafičkog monitorisanja i upravljanja sistemom putem softvera Alvis F5. Instalacioni kabl se postavlja djelimično u krutim a djelimično u gibljivim crevima postavljenim na obujmicama na rastojanju od 0.3m.



Trase kablova i način polaganja treba izabrati tako da se elementi detekcije požara najkraćim putem povežu sa centralnim uređajima. Prodori instalacionih kablova kroz požarne sektore moraju biti obrađeni na takav način da se održi propisana vatrootpornost i obezbjedi trajno zaptivanje prodora. Vatrootpornost zaptivne mase mora viti veća ili jednaka potrebnoj vatrootpornosti samog zida, a u skladu sa navedenim proračunima potrebnog stepena otpormosi prema požaru objekata.



Svi materijali, konstrukcije, instalacije i oprema i uređaji koji se koriste u cilju zaštite objekata od požara mоrаju imаti važeće isprave o usaglašenosti, pojedinačne sertifikate kojima se dokazuje kvalitet ugrađenog materijala i opreme (deklaracije proizvođača), odnosno izvršenih radova (stručni nalazi i dr.), kao i posebni sertifikati koje izdaju imenovana tela, a odnose se na usaglašenost korišćenih materijala sa propisima te je obaveza izvođača radova da za korišćeni instalacioni materijal pribavi:



· Deklaracije o usaglašenosti ugrađene opreme i instalacija sa odgovarajućim standardima iz oblasti električnih instalacija, u skladu sa Pravilnikom o elektromagnetskoj kompatibilnosti.

· Sertifikat o otpornosti prema požaru ugrađenog električnog razvoda i opreme (prenos požara) prema grupi standarda EN 60332.

· Sertifikat o otpornosti prema požaru negorivih materijala za zaptivanje prodora instalacija na granici požarnog sektora u skladu sa normativom DIN 4102 deo 9- Fire behaviour of building materials and elements; seals for cable penetrations; concepts, requirements and testing., odnosno DIN 4102 deo 11- Fire behaviour of building materials and building components; pipe encasements, pipe bushings, service shafts and ducts, and barriers across inspection openings; terminology, requirements and testing.



Uvođenje instalacionih kablova u centralne uređaje, napojne module, paralelne upravljačke terminale, razvodne ormane kao i ostalu opremu vrši se preko PG uvodnika odgovarajućeg preseka kako bi se sprečio prodor vlage i prašine u opremu ali i sprečila mogućnost mehaničkog oštećenja kablova pri prolazu kroz kutije.



Prilikom povezivanja kompletne periferne opreme za detekciju, signalizaciju, upravljanje i akviziciju podataka sa centralnim uređajem obavezno je izvršiti povezivanje žile za uzemljenje širma i njenu terminaciju na sabirnici za izjednačavanje potencijala u centralnom uređaju.



· Alarmni plan u sistemu za detekciju, dojavu i upravljanje gašenjem požara



Bez obzira na prednosti koje pružaju savremeni sistemi za automatsku detekciju požara usled pojave lažnih alarma često dolazi do neželjene evakuacije prisutnih lica, aktiviranja sklopnih isključenja ili isključenja sistema i reakcije dežurne vatrogasne brigade. Česta pojava lažnih alarma usporava reakciju dežurnih lica, dovodi do nepotrebnog isticanja gasa u štićeni prostor, stvara osećaj nepovjerenja u način funkcionisanja sistema za detekciju požara i uništava reputaciju objekta.



Sistem za automatsku detekciju, dojavu i upravljanje gašenjem požara zahteva detaljan plan alarmiranja u kojem moraju biti utvrđeni postupci za vreme i van radnog vremena, tj. za slučaj prisustva zaposlenih lica i za slučaj kada u štićenom prostoru nema nikoga.



Neposredno pored svakog centralnog uređaja potrebno je postaviti:

· Šematski prikaz plana uzbunjivanja

· Raspored zona za detekciju i gašenje požara

· Uputstvom za rukovanje glavnom centralom za gašenje požara

· Kontrolna sveska sistema



Pored postupaka u slučaju alarma, u vezi sa radom centralnog uređaja za detekciju, dojavu i upravljanje gašenjem požara, planom uzbunjivanja celog objekta obuhvaćeni su i postupci u vezi sa:

· Upozoravanjem ostalih prisutnih osoba i njihovom evakuacijom

· Uključivanjem dežurnih lica u gašenje požara

· Uzbunjivanjem najbliže profesionalne vatrogasne brigade

· Uzbunjivanjem lica koje ima posebne dužnosti u vezi sa zaštitom od požara.



Nakon detektovanja povišenja temperature termosondi u štićenom prostoru aktivira se jedna od softverskih detekcionih zona na samom centralnom uređaju. Ovo je alarm prvog reda i indikuje se preko zvučnih i svetlosnih signala na samom centralnom uređaju i uključenjem isprekidanog tona alarmnih sirena. Ovo je period kada je neophodna brza intervencija dežurnog osoblja kako bi se utvrdila vjerodostojnost primljenih informacija o pojavi alarma u štićenom prostoru.



Alarm drugog reda se uključuje po ulasku i druge detekcione zone u alarm. Alarm drugog reda upozorava da će doći do aktiviranja gašenja požara nakon programiranog kašnjenja (tzv. vremena predgašenja) koje iznosi 60 sekundi. Ovaj alarm se indikuje preko uključenja sirena sa blicerima i promjene tona koji se emituje sa isprekidanog na kontinualni.



U vremenu predgašenja koje iznosi 60 sekundi moguće je izvršiti blokadu gašenja ukoliko se utvrdi da se prisutni ljudi nisu evakuisali iz štićenog prostora ili ako se utvrdi da nema potrebe za aktiviranjem sistema za gašenje požara. Blokada gašenja se ostvaruje aktiviranjem ručnog javljača plave boje sa natpisom „Blokada gašenja“.



Nakon aktiviranja sistema za gašenje požara dolazi do aktiviranja svetlećih upozoravajućih panela sa natpisom „Gas u prostoru“ koji posjeduje integrisanu sirenu sa blicerom.

.





2. Tehnički uslovi za izvođenje radova



2.1. Tehnički uslovi montaže Opšti uslovi

Opšti uslovi su sastavni dio projekta i kao takvi obavezuju Investitora i izvođača radova da se pri izradi projektovanih instalacija pridržavaju ovih uslova jer sadrže elemente koji u ostalom dijelu teksta nijesu navedeni a obavezujući su prilikom izvođenja radova.

Sve projektovane instalacije slabe struje izvesti u svemu prema:

· zahtjevima iz projektnog zadatka

· projektnoj dokumentaciji

· važećim tehničkim propisima i standardima

· uputstvima proizvođača opreme

· pravilniku o zaštitnim mjerama na radu.

T1.1. Radovi na objektu mogu otpočeti nakon pribavljanja odobrenja za izgradnju od nadležnog organa, po obezbjeđenju sredstava rada, transporta, zaštite i po prijavi gradilišta organu koji je izdao odobrenje za izgradnju i nadležnoj inspekciji.

T1.2. Prije otvaranja gradilišta ovlašćeni rukovodilac izvođača radova je dužan da zajedno sa nadzornim organom Investitora provjeri usaglašenost projekta sa situacijom na terenu.

T1.3. Rukovodilac radova je obavezan da otvori građevinski dnevnik, građevinsku i inspekcijsku knjigu, koje tokom radova svakodnevno uredno vodi. Nadzorni organ redovno kontroliše i ovjerava građevinski dnevnik i građevinsku knjigu.

T1.4. Sav materijal i oprema koja se ugradjuje mora odgovarati u svemu važećim propisima, tehničkim uslovima i standardima i najboljeg kvaliteta. Prije početka radova nadzorni organ i rukovodilac radova su dužni izvršiti pregled isporučene opreme i materijala i utvrđeno stanje konstatovati u građevinskom dnevniku. Ako izvođač radova upotrijebi opremu i materijal za koje se kasnije utvrdi da ne odgovaraju, obavezan je da na zahtjev nadzornog organa takav materijal ukloni i ugradi drugi koji odgovara propisima i funkcionalno zadovoljava.

T1.5. Za manja odstupanja od datih tehničkih rješenja u projektu kao i u pogledu izbora materijala i opreme izvodjač mora da pribavi pismenu saglasnost nadzornog organa.

T1.6. Za sva odstupanja koja bitno mijenjaju data tehnička rešenja izvođač radova, uz pismenu saglasnost nadzornog organa što se konstatuje u građevinskom dnevniku, mora pribaviti i pismenu saglasnost projektanta

T1.7. Prilikom izvođenja radova izvođač je dužan da iste izvodi u koordinaciji sa drugim izvođačima, kao i da strogo vodi računa da ne ošteti već izvedene instalacije i druge elemente objekta. Sve otpatke i smeće od građevinskih i montažnih radova izvođač je dužan da ukloni sa gradilišta i deponuje na lokaciju koju odredi Investitor.

T1.8. Prije stavljanja instalacije pod napon izvodjac je dužan da izvrši sva potrebna ispitivanja i mjerenja u skladu sa   čl.189 do čl.198 "Pravilnika o tehničkim normativima za el. instalacije niskog napona" (’’Sl.list SFRJ’’ br.53/88 i 54/88).

T1.9. Obavezno izvršiti mjerenje otpora petlje kratkih veza, radi provjere efikasnosti zaštite od opasnog napona dodira. U slučaju da neki od rezultata mjerenja ne zadovoljava važeće propise izvodjač je dužan da instalaciju dovede u ispravno stanje. O rezultatima izvršenih mjerenja napraviti protokol koji se predaje investitoru uz tehničku dokumentaciju izvedenog stanja.

T1.10. Izvođac je dužan da sve izmjene koje su nastale pri izvođenju u odnosu na projekat unese u grafički dio dokumentacije, najmanje u jednom primjerku i preda investitoru.



T1.11. Svi odnosi izmedju investitora, naručioca i izvođača moraju biti u svemu prema važećem Zakonu o izgradnji objekata u Republici Crnoj Gori.

T1.12. Cjelokupnu instalaciju izvesti u svemu   prema   priloženim   situacionim planovima, principijelnim šemama povezivanja, kao i tehničkim uslovima i postojećim propisima i standardima

T1.13. Po završetku svih instalacionih radova izvođač mora izvršiti probna ispitivanja funkcionalne ispravnosti sa Komisijom Investitora( kvalitativni prijem). Dobijeni rezultati probnih ispitivanja moraju odgovarati važećim propisima. Sve uočene nedostatke izvođač radova je dužan da u primjernom roku otkloni o svom trošku.

T1.14. Ispravnost instalacije garantuje izvođač godinu dana od dana ugradnje instalacije, odnosno od dana izvršenog tehničkog prijema. Svaki kvar koji nastane u tom periodu izvođač je dužan o svom trošku da otkloni ukoliko se ustanovi da je do kvara došlo krivicom izvođača.



Posebni uslovi



T2.1. Sve uređaje postaviti prema dispozicionim crtežima iz ovog projekta. Eventualne izmjene izvršiti na osnovu pismenog naloga ili saglasnosti nadzornog organa. Prije početka radova Izvođač je dužan da obilježi mjesta postavljanja uređaja, razvodnih ormara, razvodnih kutija i instalacionih vodova.

T2.2. Detalje pričvršćivanja uređaja na zid ili odgovarajuće nosače definiše dokumentacija isporučioca opreme.

T2.3. Svi metalni djelovi telekomunikacionih i signalnih uređaja, razvodnih ormana, razdjelnika i kablovskih regala moraju biti uzemljeni licnastim bakarnim provodnikom, povezivanjem na uzemljenje objekta.

T2.4. Sve instalacione kablove i provodnike voditi kako je to predviđeno ovim projektom i to:

· po zidu ili tavanici na plastičnim odstojnim obujmicama u spuštenoj tavanici,

· u zidu u plastičnim HF instalacionim cijevima odgovarajućeg presjeka,

· po kablovskim regalima na dijelovima trase gdje ima više od tri kabla.

T2.5. Sve cijevi i razvodne kutije upotrijebljene na djelovima instalacija koji se rade u cijevima moraju biti od izolacionog materijala. Unutrašnji prečnik cijevi mora odgovarati presjeku i broju kablova koji se uvlače u njih, u skladu sa propisima. Cijevi po zidovima i tavanici se moraju polagati pod završni sloj obrade zida.

Cijevi se moraju polagati tako da između dvije razvodne kutije nema ni jednog mjesta gdje bi se mogla skupljati kondenzovana voda.

Kod horizontalnih vodova, u slučaju savijanja cijevi između dvije razvodne kutije, luk savijanja mora biti blag sa tjemenom prema gore i padom krajeva prema razvodnim kutijama. T2.6. PE cijevi se smiju polagati samo u pravoj liniji i to samo horizontalno ili vertikalno. Koso polaganje cijevi nije dozvoljeno.

T2.7. Prilikom montaže priključnih regleta i kutija, u kutijama treba ostaviti dovoljno duge žile vodova (10 - 14 cm ) radi lakšeg priključivanja.

T2.8. Instalacioni kablovi slabe struje i EE kablovi se mogu polagati paralelno, s tim da njihovo međusobno odstojanje ne smije biti manje od 20 cm. U slučaju horizontalnih raspona EE kablovi se polažu na 30 cm od tavanice, a na 10 cm iznad njih signalizacioni i telekomunikacioni kablovi. Razvodne kutije na tim kablovima postavljaju se po pravilu jedna prema drugoj koso pod uglom od 45°. Pri paralelnom polaganju tvrdih cijevi razmak između pojedinih vrsta instalacija mora biti najmanje 5 cm.

Ukrštanje kablova TK instalacija sa EE kablovima u principu treba izbjegavati. Na mjestima gdje mora doći do ukrštanja isto se mora izvesti pod pravim uglom, a rastojanje između



kablova treba biti minimalno 10 mm, a gdje nije moguće obezbijediti potrebno rastojanje treba postaviti izolacioni umetak debljine minimalno 3 mm.

T2.9. Uvlačenje kablova u instalacione cijevi treba vršiti poslije završne obrade zidova. Pri polaganju kablova mora se voditi računa da se kablovi ne oštete. Na mjestima gdje kablovi mijenjaju pravac praviti blage krivine, čiji poluprečnik ne smije biti manji od 15-strukog prečnika kabla.

T2.10. Po završetku montaže obavezno izvršiti obilježavanje kablova pomoću metalnih prstenova, detaljno označavanje na razdjelnicima i razvodnim kutijama, što je u funkciji održavanja električnih instalacija slabe struje u objektu.



Montaža i puštanje uređaja u rad



T3.1. Prije puštanja u rad svi ormani moraju biti uzemljeni. Vrijednost otpora uzemljenja mora se izmjeriti i u obliku protokola o izvršenim električnim mjerenjima priložiti uz tehničku dokumentaciju izvedenog stanja za tehnički prijem.

T3.2. Izvršiti povezivanje kablova u svemu prema ovom projektu i dokumentaciji proizvođača opreme- bez uključivanja uređaja na napon.

T3.3. Prije puštanja uređaja u rad mora se izvršiti detaljna obuka poslužilaca uređaja. Svi isporučioci uređaja moraju u potrebnom broju primjeraka predati Investitoru tehničku dokumentaciju za održavanje i rukovanje opremom.

T3.4. Oprema se može pustiti u rad isključivo u prisustvu nadzornog organa Investitora. Nakon pregleda ugrađene opreme i izvedenih radova sistem se priključuje na napajanje i uređaji puštaju u rad.

T3.5. Plan završnih mjerenja i ispitivanja saglasno utvrđuju rukovodilac radova i nadzorni organ Investitora u skladu sa važećim propisima.



2.2. Proba i primopredaja instalacije Proba

Poslije završetka montaže cjevovoda isti se mora produvati vazduhom. Posle produvavanja

vazduhom vrši se ispitivanje cjevovoda na čvrstoću putem pneumatskog pritiska.



Visina probnog pritiska se određuje u zavisnosti od visine radnog pritiska. Cijevna instalacija se ispituje na pritisak od 80 bara (shodno pravilniku o tehničkim normativima za stabilne uređaje za gašenje požara ugljen dioksidom), azotom ili drugim inertnim gasom. Sabirnik baterija boca do blokirajućih ventila koji predstavljaju zatvoreni deo cjevovoda potrebno je ispitati na pritisak 190 bar.



Probni pneumatski pritisak u cjevovodu se mora održavati 10 minuta, a za to vreme ne smiju se pojaviti pukotine, vidljive deformacije, curenje i znojenje na spojevima i zaptivnim mestima cjevovoda.



Po obavljenom ispitivanju sačiniti zapisnik koji će potpisati nadzorni organ investitora i odgovorno lice izvođača radova. Zapisnik se potom predaje korisniku prilikom tehničkog prijema i primopredaje radova.



Primopredaja



Proba funkcionalnosti se obavlja u prisustvu nadzornog organa investitora i po potrebi uz prisustvo nadležne protivpožarne ispekcije.





Proba se vrši simuliranjem požara preko indikatora požara, u ovom slučaju pobuđivanjem javljača požara. Probu izvršiti bez ispucavanja gasa CO2 zbog toga što u štićenoj prostoriji postoji opasnost od stavranja explozivne sredine.



Prilikom simulacije požara pratiti sledeće procese (radi uveravanja u ispravnost istih):



· aktiviranje tj. otvaranje ventila na boci – utvrđuje se vizuelno da li iglica pneumatskog aktuatora izlazi iz ležišta.

· oglašavanje alarmne sirene i prenos signala na glavnu PP centralu

· kašnjenje predviđeno projektom, od momenta oglašavanja alarmnih sirena do momenta isticanja gasa.



Poslije automatskog, demonstrirati ručno aktiviranje instalacije preko ručnih javljača požara i na samoj bateriji, ali bez ispucavanja gasa CO2.



Poslije uspješno obavljene funkionalne probe sačiniti zapisnik, koji će potpisati nadzorni organ investitora i odgovorno lice izvođača radova.



Staviti instalaciju u mobilno stanje.



Ovako spremna instalacija za gašenje predaje se korisniku, uz sačinjen i potpisan zapisnik od strane korisnika i odgovornog lica izvođača u dovoljnom broju primjeraka, od čega najmanje dva primjerka korisniku instalacije, a dva izvođaču radova.



Održavanje sistema automatske dojave i gašenja požara gasom CO2



Svakodnevno je potrebno izvršiti vizuelni uvid u stanje na prednjoj ploči protivpožarne centrale.

Potrebno je da se proveri da li je uključena neka od svetlosnih indikacija stanja, pri čemu je u slučaju da se ustanovi bilo kakva greška, potrebno obavjestiti lice zaduženo za servisiranje opreme. Ovu kontrolu obavlja korisnik opreme, samostalno, u skladu sa uputstvima datim od strane proizvođača odnosno pravnog lica koje je ugradilo opremu.



Nedjeljna kontrola - potrebno je da se izvrši testiranje centrale aktiviranjem odgovarajućih prekidača i tastera. Tom prilikom potrebno je da se provjeri da li radi svjetlosna signalizacija za sve priključene alarmne zone i kao i da li je aktivirana zujalica upozorenja.



Potrebno je aktivirati neki od automatskih ili ručni javljač aktivirajući da bi se provjerilo da li sistem funkcioniše, a naročito svjetlosna i zvučna signalizacija. Takođe je potrebno da se izvrši kontrola napunjenosti boca preko sistema za vaganje svake boce za gas CO2.



Potrebno je voditi evidenciju o ovim pregledima i upisivati očitane rezultate. Ovu kontrolu obavlja korisnik opreme, samostalno, u skladu sa uputstvima datim od strane proizvođača odnosno pravnog lica koje je ugradilo opremu.



Pri šestomjesečnom servisu sistema za automatsku dojavu i gašenje požara, koji može da vrši, isključivo, za to od strane nadležnih organa – Ministarstva unutrašnjih poslova Sektor za vanredne situacije, Uprava za preventivnu zaštitu, odnosno uprava za vanredne situacije– ovlašćeno lice, predvidjene su sljedeće radnje i provere:



· Provjera svih funkcija centrale

· Provjera komandnih, kontrolnih i izvršnih funkcija centrale

· Provjera prijema i obrade signala sa dojavnih linija

· Provjera zvučne i svetlosne signalizacije

· Provjera eksterne zvučne i svetlosne signalizacije

· Provjera kontrolne knjige o izvršenom prethodnom pregledu, i popisa radova koji su poslije toga izvedeni na instalaciji.

· Pregled i ispitivanje spojnice na akumulatoru, nivoa i gustoće elektrolita u svakoj ćeliji, kao i mjerenje kapaciteta akumulatora.

· Provjera rada indikatora i upravljačkih elemenata na dojavnoj centrali, kao i sva isključenja i upravljanja tehnološkom opremom.

· Ispitivanje rada elemenata za uzbunjivanje, predajnika i prijemnika daljinske signalizacije o požaru i o neispravnosti.

· Ispitivanje indikatora smetnji - simulirajući kvarove na primarnim vodovima i uredajima za napajanje energijom.

· Provjera rada pojedinih javljača požara prema uputstvu proizvodača.

· Provjera rada sklopnih uredaja za isključivanje ventilacije, pogona i sl.

· Vizuelna kontrola cijevne mreže da bi se ustanovilo njeno stanje. U slučaju bilo kojih znakova korozije ili mehaničkih oštećenja potrebno je zameniti novim ili reparirati postojeću.

· Detaljna kontrola boca za gas CO2, da nije došlo do oštećenja ili eventualno korozije pojedinih delova boca za gas i opreme kojom je fiksirana.

· Provjera napunjenosti boca, sistemom za vaganje.

· Funkcionalna proba sistema za automatsko gašenje požara bez ispuštanja gasa. Pri ovome potrebno je obavestiti odgovarajuće organe (korisnike sistema za automatsko gašenje požara). Ovom probom se provjerava ispravnost svih delova sistema.





Svakih dvadeset godina:



Izvršiti probu nepropusnosti cijevnog razvoda hladnim vodenim pritiskom, odnosno azotom i čitavu mašinsku instalaciju – cijevni razvod uskladiti sa promenama u propisima nastalim tokom vremena, tj. potrebno je potpuno obnoviti instalacije.







3. Zbirna rekapitulacija predmjera i predračuna radova



Projekat telekomunikacionih i signalnih instalacija

(sistem za automatsku detekciju, dojavu i upravljanje gašenjem požara)	€





		Ukupno „ Sistem dojave i upravljanja gašenjem“

		€



		PDV 21%

		€



		Ukupno sa porezom

		            €











4. Spisak primijenjenih propisa, preporuka i važećih standarda



Prilikom izrade ovog projekta korišćeni su slijedeći zakoni, pravilnici, tehnički propisi, standardi i literatura:





· Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata („Sl. list CG” br.64/17, 44/18 i 63/18)

· Zakon o standardizaciji (Sl.list SFRJ br.24/94).

· Zakona o zaštiti i spašavanju („Sl. list RCG br. 13/2007),

· Zakon o zaštiti i zdravlju na radu ( "Sl. list CG " br. 34/14, 44/2018)

· Zakon o efikasnom korišćenju energije ( "Sl. list CG " br. 57/2014 i 3/2015 -isp )

· Zakon o energetici - "Službeni List Crne Gore 28/2010" od 14.5.2010.god

· Opšti uslovi za isporuku električne energije ( "Sl. list RCG" br. 1/90)

· Pravilnik o načinu izrade i sadržini tehničke dokumentacije za građenje objekta ("Službeni list Crne Gore", br. 044/18 od 06.07.2018).

· Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja i uređaja od požara (Sl.list SFRJ br.74/90).

· Pravilnik o tehničkim normativima za stabilne instalacije za dojavu požara („Sl.list SRJ“ br. 87/93);

· Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (“Sl. list SFRJ” br. 53/88, 54/88 i Sl. list SRJ br. 28/95);

· Pravilnik o tehničkim normativima za sisteme za ventilaciju i klimatizaciju (“Sl.list SFRJ“ br.38/89 i „Sl.glasnik RS“, br.118/2014);

· Pravilnik o tehničkim normativima za uređaje za automatsko zatvaranje vrata i klapni (“Sl.list SFRJ“ br.35/80);

· Pravilnik o tehničkim normativima za sisteme za odvođenje dima i toplote nastalih u požaru (Sl.list SFRJ br.45/85);

· Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu visokih objekata od požara (Sl. glasnik RS, br. 80/2015 i 67/2017);

· Prаvilnik о tеhničkim zаhtеvimа zа zаštitu gаrаžа zа putničkе аutоmоbilе оd pоžаrа i еksplоziја, оbјаvlјеn u "Službеnоm listu SCG", br. 31/2005 оd 29.7.2005. gоdinе);

· Pravilnik o električnoj opremi namenjenoj za upotrebu u okviru određenih granica napona (Sl. Glasnik RS br.25/2016);

· Pravilnik o obaveznom atestiranju elemenata tipskih građevinskih konstrukcija na otpornost prema požaru i o uslovima koje moraju ispunjavati organizacije udruženog rada ovlašćene za atestiranje tih proizvoda („Sl. list SFRJ “, br. 24/90);

· ISO 3941:1994	Klasifikacija požara;

· ISO 8421-1:1998 Zaštita od požara – Rečnik – Dio 1: Opšti termini i fenomeni požara;

· ISO 7240-1:1998 Sistemi za otkrivanje požara i alarmiranje - Dio 1: Opšti pojmovi i definicije;

· ISO 3864-1:2012 Grafički simboli – Boje i znakovi sigurnosti – Dio 1: Principi projektovanja znakova sigurnosti i oznaka sigurnosti;

· N.S6.061 – Alarmni sistemi. Jedinice za napajanje. Kriterijumi i metode ispitivanja radnih karakteristika;

· N.S6.211 – Elementi sistema za automatsko otkrivanje požara. Javljači toplote. Tačkasti javljači sa statičkim elementom;

· N.S6.212 – Sistemi za otkrivanje požara i pobuđivanje požarnog alarma u zgradama. Zahtjevi za ručne javljače;



· N.C0.075 – Elektroenergetika. Ispitivanje provodnika i kablova. Otpornost prema gorenju;

· EN 60332-1:2009 Ispitivanja električnih i optičkih kablova u uslovima požara - Deo 1-3: Ispitivanje vertikalnog širenja plamena na pojedinačnom izolovanom provodniku ili kablu;

· EN 50267-1:2009 Opšte metode ispitivanja kablova u uslovima gorenja - Ispitivanje gasova koji se razvijaju za vreme gorenja materijala kabla - Deo 1: Aparatura;

· EN 50290-4-1:2010 Komunikacioni kablovi - Deo 4-1: Opšta razmatranja za korišćenje kablova - Uslovi okoline i aspekti u pogledu bezbednosti;

· HD 60364-1:2012 Električne instalacije niskog napona - Deo 1: Osnovni principi, ocena opštih karakteristika, definicije;

· HD 60364-5-51:2012 Električne instalacije u zgradama Deo 5-51: Izbor i postavljanje električne opreme - Opšta pravila;

· HD 60364-5-52:2012 Električne instalacije niskog napona - Deo 5-52: Izbor i postavljanje električne opreme – Električni razvod;

· EN 60364-6:2012 Električne instalacije niskog napona - Deo 6: Verifikacija

· EN 54-1:2012 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi - Dio 1: Uvod

· EN 54-2:2008 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi - Dio 2: Oprema za kontrolu i indikaciju;

· EN 54-3:2011 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi - Dio 3: Požarni alarmni uređaji - Sirene;

· EN 54-4:2011 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi - Dio 4: Oprema za napajanje;

· EN 54-5:2011 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi - Dio 5: Javljači toplote - Tačkasti javljači;

· EN 54-7:2007 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi - Dio 7: Dimni javljači - Tačkasti javljači koji rade na principu rasipanja svetlosti, propuštanja svetlosti ili jonizacije;

· EN 54-11:2009 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi - Dio 11: Ručni javljači požara;

· EN 54-12:2015 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi — Dio 12: Javljači dima — Linijski javljači koji koriste optički svetlosni snop;

· EN 54-13:2008 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi - Dio 13: Ocenjivanje kompatibilnosti komponenata sistema;

· CEN/TS 54-14:2009 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi - Dio 14: Smernice za planiranje, projektovanje, ugradnju, tehnički prijem, korišćenje i održavanje;

· EN 54-17:2008 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi - Dio 17: Izolatori za kratak spoj;

· EN 54-18:2008 /AC:2008 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi - Dio 18: Ulazno-izlazni uređaji;

· EN 54-20:2008 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi - Dio 20: Usisni dimni javljači;

· EN 54-21:2008 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi - Dio 21: Pojedinačna oprema za prenošenje alarmnog signala i signala za upozorenje o grešci;

· EN54:22 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi — Dio 22: Linijski javljači toplote koji mogu da se resetuju;

· EN 54-23:2012 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi- Dio 23: Požarni alarmni uređaji- Vizualni alarmni uređaji;

· EN 54-25:2009/AC:2016 Sistemi za detekciju požara i požarni alarmni sistemi - Dio 25: Komponente koje koriste radio-linkove;



5. Program kontrole i osuguranja kvaliteta sa uslovima za ispunjavanje osnovnih zahtjev za objekat tokom građenja i održavanja objekta (procedure za obezbjeđenje kvaliteta, program ispitivanja)



Opšte napomene



Sva elektrooprema i materijali predviđeni ovim projektom moraju da odgovaraju svim važećim propisima i standardima.

Izvođač radova je dužan da uradi poseban elaborat o uređenju gradilišta i radu na gradilištu. Izvođač radova je dužan da za oruđa koja rade na mehanizovani pogon obezbijedi od proizvođača oruđa ateste i uputstva o primijenjenim propisima zaštite na radu za bezbjedan rad istih.

Investitor je obavezan da 8. dana prije početka radova obavijesti nadležni organ inspekcije rada o početku radova.

Korisnik objekta je u obavezi da izradi normativna akta iz oblasti zaštite na radu: Program za obučavanje i vaspitavanje radnika iz oblasti zaštite na radu; Pravilnik o pregledima , ispitivanjima i održavanju oruđa, uređaja i alata; Program mjera i unapređenja zaštite na radu i drugo.

Zaposleni u školi moraju biti obučeni iz materije zaštite na radu i upoznati sa uslovima rada, opasnostima i štetnostima u vezi sa radom, a planom predvidjeti redovnu provjeru sposobnosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

Obavezno Pravilnikom treba utvrditi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta postoje unutar objekta.





II NUMERIČKA DOKUMENTACIJA



2.1 Provjera presjeka i dužine provodnika sa aspekta pada napona



Proračuni maksimalne dužine adresabilne petlje i minimalnog potrebnog presjeka za najugroženiju konvencionalnu liniju dati su u prilogu numeričke dokumentacije. Proračunima je pokazano da je dužina adresabilne petlje manja od maksimalne dozvoljene, dok je proračunom najugroženije konvencionalne linije (linije sirena sa blicerom za generator 3) pokazano da provodnici kabla date linije imaju veći poprečni presek od minimalno zahtevanog.



Proračun kapaciteta akumulatorske baterije- sistem za detekciju, dojavu i upravljanje gašenjem požara

Proračun kapaciteta akumulatorskih baterija, definisan je članom 59 „Pravilnika o tehničkim normativima za stabilne instalacije za detekciju požara ("Sl. list SRJ", br. 87/93)“ ali i poglavlja A.6.7.3 standarda CEN/TS 54-14:2004 (E) u kome se između ostalog navodi:



Da bi se sprječio prestanak rad opreme usled nestanka mrežnog napajanja, kapacitet akumulatorske baterije treba odabrati tako da obezbjedi autonomiju od najmanje 72h nakon čijeg isteka sistem treba da omogući rad od još najmanje 30 minuta u slučaju pojave alarma.



Na mestima na kojima postoji trenutno obaveštenje o pojavi greške, bez obzira da li se obaveštenje lokalno ili daljinsko i postoji ugovor za održavanje i kontrolisanje sa ovlašćenim privrednim društvom ili drugim privrednim subjektom vreme autonomnog rada prilikom



napajanja sa akumulatorskih baterija može biti smanjeno sa 72 sata. Vrijeme autonomnog rada prilikom napajanja sa akumulatorskih baterija može biti smanjeno i na 4 sata ukoliko su na objektu dostupni rezervni djelovi kao i privredna društva ili druga pravna lica koja mogu izvršiti popravku sistema kao i da na objektu postoji dodatni izvor napajanja.



U skladu sa predhodno navedenim a uzimajući u obzir da novi sistem ima mogućnost automatske detekcije smetnje projektna dokumentacija predviđa mogućnost autonomnog rada od 72h.



Proračun kapaciteta akumulatorske baterije za centralne uređaje za automatsku detekciju, dojavu i upravljanje gašenjem požara kao i za sve napojne module koji se koriste u sistemu dat je u nastavku projektne dokumentacije.



Proračun kapaciteta baterija za PPC:



		





ELEMENTI

		



Mirna struja

(mA)

		



Struja alarma

(mA)

		



Broj elemen.

(kom.)

		

Max. broj u alarmu

(kom.)

		MS

Σ

mirna struja

(mA)

		

AS

Σ struja u alarmu

(mA)



		Centrala NSC Solution F1-18

		90,00

		90,00

		1

		1

		90,00

		90,00



		Modul petlje, redudantni, B01272-00

		15,00

		45,00

		1

		1

		15,00

		45,00



		Modul gašenja NSC B01325-00

		68,00

		90,00

		6

		1

		408,00

		90,00



		LED displej za indikaciju stanja zone

gašenja

		

0,20

		

0,20

		

6

		

1

		

1,20

		

0,20



		Relejna kartica, NSC B01330-00

		5,00

		5,00

		1

		1

		5,00

		5,00



		Modul konvencionalne zone, Apollo SA4700-845APO

		

4,00

		

11,00

		

24

		

8

		

96,00

		

88,00



		Modul ulazno-izlazni, Apollo SA4700-

104APO

		

1,00

		

7,00

		

10

		

10

		

10,00

		

70,00



		Modul ulazno-izlazni, Apollo SA4700-

102APO

		

0,50

		

3,50

		

3

		

3

		

1,50

		

10,50



		Ručni javljač aktivirajući i blokirajući - Esser 804901

		

4,50

		

40,00

		

12

		

2

		

54,00

		

80,00



		Sirena sa blicerom Klaxon Nexus PNC-

0003

		

0,00

		

450,00

		

9

		

3

		

0,00

		

1.350,00



		Paralelni tablo Synaps LF24W

		0,00

		45,00

		9

		3

		0,00

		135,00



		Set signalnih sijalica na kontrolnoj tabli

fi 22.5mm

		

10,00

		

20,00

		

2

		

2

		

20,00

		

40,00



		Set signalnih sijalica ispred štićenog

prostora

		

5,00

		

5,00

		

3

		

3

		

15,00

		

15,00



		UKUPNO (A)

		

		

		

		

		0,579

		1,479



		

		

		

		

		

		

		



		Potrebno vrijeme autonomnog rada u mirnom stanju TM (h)

		

		

		72,00



		Struja elektromagnetnog aktuatora boce (A)

		

		

		0,50



		Najveći broj aktuatora istovremeno aktiviranih Na

		

		

		1,00



		Vrijeme impulsa gašenja TG (h)

		

		

		0,002



		Potrebno vrijeme autonomnog rada u alarmu TA (h)

		

		

		0,50









		Faktor sigurnosti FS

		

		

		1,25



		Potreban kapacitet baterije Bk=FS x (MSxTM +

ASxTA+GSxTGxNa)

		

		

		

53,06





U skladu sa proračunom, za PPC se predviđaju baterije kapaciteta 65Ah.



2.2 Predmjer i predračun



		

poz

		

opis (isporuka i montaža)

		jed. mere

		

kol.



		



1

		Centrala protivpožarna, adresabilna, modularna, za automatsku dojavu i gašenje požara, podržava 1-18 petlji, napajanje 6.7A, grafički LCD, interfejs i prednji panel na srpskom jeziku, isprave o usaglašenosti sa normativima EN54-2, EN54-4, EN54-13, NSC Solution F1-18

B01060-00 ili sl.

		kom

		1



		2

		Akumulatorska baterija 12V/65Ah,

AKU12V65AH ili sl.

		kom

		2



		

3

		Modul petlje za Apollo komunikacioni protokol, 2 petlje po modulu, isprave o usaglašenosti sa

normativima EN54-2, NSC B01267-00 ili sl.

		kom

		1



		



4

		Modul gašenja za Solution F1 panel, 1 sektor gašenja, 4 izlaza/1.5A, 2 izlaza/0.5A, 4

konvencionalne zone, 4 monitorisana ulaza, 2 beznaponska releja, isprave o usaglašenosti sa normativima EN12094-1, NSC B01325-00 ili

sl..

		kom

		4



		

5

		Modul indikacije stanja sistema za gašenje požara, za 1 sektor gašenja, isprave o usaglašenosti sa normativima EN12094-1, NSC

B01225-00 ili sl.

		kom

		3



		

6

		Prednji panel za prikaz stanja sistema, montaža

na kućište centrale, do 3 sektora gašenja, za Solution F1, NSC B01205-00 ili sl.

		kom

		1



		

7

		Metalni ključ sa električnom bravom za odabir režima	gašenja	požara	,	3 pozicije, NSC

B01205-20 ili sl.

		kom

		3



		

8

		Relejna	kartica	sa	8	programabilnih beznaponskih izlaza, co kontakti 250VAC/5A,

B01330-00 ili sl.

		kom

		1



		

9

		Termosonda sa bimetalnim kontaktom, u metalnom kućištu, temperatura reagovanja od 107℃, isprava o usaglašenosti sa normativom

EN54-5, Fenwal HDL-3 ili sl.

		kom

		24



		

10

		Rek ormar 19", samostojeći, 27U, dimenzija 1300x600x600 (VxŠxD), IP54, Schrack, Artikal

#: DS276060-A- ili sl.

		kom

		1



		11

		Polica za rek 19", zauzima 1U, fiksna, dubine

		kom

		3









		

		450mm, kačenje u 4 tačke, maksimalna nosivost

80kg, perforirana, Schrack, DFS14845-C ili sl.

		

		



		

12

		Šraf	M6	sa	kavez	maticom	za	spajanje

komponenti u rek ormaru, set 50 šrafova, Schrack ili sl.

		kpl.

		1



		

13

		Modul ulazno-izlazni, 1 nadzirani ulaz, 1 izlaz, adresibilni, sa izolatorom, Apollo SA4700-

102APO

		kom

		3



		

14

		Modul ulazno izlazni, 2 nadzirana ulaza, 2 izlaza, sa izolatorom, isprava o usaglašenosti sa

normativom	EN54-17	i	EN54-18,	Apollo SA4700-104APO ili sl.

		kom

		10



		

15

		Modul konvencionalne zone, adresibilni, sa izolatorom, isprava o usaglašenosti sa normativom EN54-17 i EN54-18, Apollo

SA4700-845APO ili sl.

		kom

		24



		

16

		Relej   sa	podnožjem   24VDC,   dvopolni,   za

montažu na DIN šinu, kontakti 8A/250VAC, Finder 40.52 ili sl.

		kom

		9



		

17

		Ručni javljač požara, konvencionalni, upotreba za aktivaciju i blokadu gašenja,	isprava o

usaglašenosti sa normativima EN54-11 i EN 12094, ESSER 804901 ili sl.

		kom

		12



		18

		Žuto kućište za konvencionalni ručni javljač, ESSER RAL1021 ili sl.

		kom

		9



		

19

		Plavo kućište za konvencionalni ručni javljač, ESSER RAL5015 ili sl.

		kom

		3



		



20

		Sirena sa crvenim blicerom, konvencionalna, crvena, tri komandna signala, 64 tona, IP66, mogućnost unutrašnje i spuljanje montaže, 120dB/1m, napajanje 9-60V, isprava o usaglašenosti sa normativom EN54-3, Klaxon

Nexus PNC-0003 ili sl.

		kom

		6



		



21

		Konvencionalni jednostrani svetleći pano sa zvučnom signalizacijom, bijele boje, u kompletu sa kućištem za nazidnu montažu, mogućnost isključenja zvuka, mogućnost spoljašnje montaže, 114db/1m, isprava o usaglašenostisa normativima EN54-3 i EN54-23, Synaps

Technologies FL24W ili sl.

		kom

		3



		

22

		Svič mrežni, gigabitni, 8 portova, 4 SFP cages za dodavanje modula, napajanje 10-57VDC, potrošnja do 10W, operativni sistem routerOS

L5, Mikrotik, CRS112-8G-4S-IN ili sl.

		kom.

		1



		

23

		Medija konvertor sa RS-232/485 na Ethernet, 1 port, brzina 10/100Mbs, konektor 8-pin RJ45,

DB9 konektor, Moxa NPort 5110A ili sl.

		kom.

		1



		24

		Slobodno	stojeći	metalni	razvodni	orman

		kom.

		1









		

		dimenzija 1000x800x300mm sa montažnom opremom (montažna ploča, horizontalna polica po potrebi, perforirane kanalice, kleme, DIN

šina, sitan pribor za montažu)

		

		



		



25

		Nazidni metalni razvodni orman dimenzija 600x600x200mm sa montažnom opremom (montažna ploča, horizontalna polica po potrebi,

perforirane kanalice, kleme, DIN šina, sitan pribor za montažu)

		kom.

		3



		

26

		Polica za rek 19", zauzima 1U, fiksna, dubine 350mm, kačenje u 4 tačke, maksimalna nosivost

50kg, perforirana, Schrack, DFS14835-C ili sl.

		kom.

		1



		27

		Organizator kablova u rek ormaru, 19", 1U, sa 5

prstenova, Schrack, Artikal #: DBS14805-- ili sl.

		kom.

		1



		

28

		Razvodna letva, 19", 8x šuko utičnica,	sa

prekidačem, 1U, Schrack, Artikal #: IU070124-- ili sl.

		kom.

		1



		29

		Patch panel 19"/1U, prazan, sa mestom za 24

modula, Schrack, Artikal #: HSER0240GS ili sl.

		kom.

		1



		30

		Modul RJ45, Cat.6a, 10Gbit, STP, Schrack,

Artikal #: HSEMRJ6GWT ili sl.

		kom.

		8



		

31

		Patch kabl RJ45, Cat.6a, 10Gb, S/FTP, LS0H,

sivi,	0,5m	dužine,	Schrack,	Artikal	#: H6GTG00K5G ili sl.

		kom.

		8



		

32

		Kabl, telekomunikacioni, F/FTP 4x2xAWG-23, Cat.6a, 500Mhz, LSOH, plavi, Schrack, Artikal #: HSKP423HA5 ili sl.

		m

		10



		









33

		Software za grafički nadzor sistema tehničke zaštite, mogućnost integracije opreme različitih proizvođača opreme i sistema, mogućnost samostalne instalacije, instalacije sa bazom podataka ili instalacije na bazi web servera, neograničen broj grafičkih mapa, mogućnost upravljanja svim funkcijama opreme uz ograničenja koja je postavio sam proizvođač opreme, licenca za jedan računar, maksimalna veza sa 1 komunikacionih tačaka , bez ograničenja u broju elemenata/simbola, Alvis 1

ili sl.

		kom.

		1



		



34

		Hardverski ključ za autorizaciju korišćenja software-a za grafički nadzor koji se instalira na serveru i/ili radnoj stanici, mogućnost autorizacija maksimalno 5 komunikacionih servera (drajvera), HWK dongle (Sentinel USB)

ili sl.

		kom.

		1



		

35

		Komunikacioni server (drajver) za komunikaciju

između opreme i software-a za grafički nadzor AlViS i sistema tehničke zaštite ili sl.

		kom.

		1









		

36

		Računar, CPU I5, 8GB RAM, 500GB SSD NVMe, GPU 2GB DDR5, PSU 800W, ATX,

Monitor 24", tastatura, miš, zvučnici USB, Windows 10 64bit  ili sl.

		kom.

		1



		

37

		Signalna LED sijalica, crvena, za ugradnju u

otvor 22mm, u kompletu sa natpisnom pločicom, Schrack serija MM ili sl.

		kom

		15



		

38

		Signalna LED sijalica, žuta, za ugradnju u otvor 22mm, u kompletu sa natpisnom pločicom,

Schrack serija MM ili sl.

		kom

		4



		

39

		Signalna LED sijalica, žuta, za ugradnju u otvor 22mm, u kompletu sa natpisnom pločicom,

Schrack serija MM ili sl.

		kom

		7



		40

		Montažna tabla za dva signalizaciona elementa,

prečnik otvora 22mm, Schrack serija MM ili sl.

		kom

		7



		41

		Montažna tabla za tri signalizaciona elementa,

prečnik otvora 22mm, Schrack serija MM ili sl.

		kom

		4



		42

		Kabl JH(St)H 2x2x0.8mm ili sl.

		m

		1380



		43

		Kabl NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30 ili sl.

		m

		550



		44

		Kabl N2XH-J 3x1.5mm² ili sl.

		m

		150



		45

		Kabl JE-H(St)H 2x2x0.8mm FE180/E30 ili sl.

		m

		1150



		46

		Kabl F/FTP cat 6a ili sl.

		m

		50



		



47

		Obujmice Obo Bettermann 12-14 ili sl. u kompletu sa specijalnim ankerom, vatrootpornosti 120 minuta, presek kablova do 1.5mm2 ili sl., isprava o usaglašenosti sa

normativom DIN 4102-12

		kom

		2200



		

48

		Perforirani nosač kablova sa nosačima za zidnu ili plafonsku montažu, tip E30, dimenzije 100 x 60 mm ili sl., isprava o usaglašenosti sa

normativom DIN 4102-12

		m

		150



		

49

		Instalaciona kruta cev bez halogenih elemenata Ø20/16 (po metru) ili gibljivo crevo Ø16mm ili

sl.

		m

		1330



		50

		Instalaciona bezhalogena kanalna kutija 30x40

ili sl.

		m

		40



		51

		Zaptivanje kablovskih prodora kroz zidove

atestiranom vatrootpornom smešom

		pauš

		1



		52

		Sitan instalacioni materijal

		pauš

		1



		53

		Nadzor nad izvođenjem od strane licenciranog inženjera

		pauš

		1



		

54

		Provjera instalacije, programiranje, funkcionalno ispitivanje, izrada prateće dokumentacije, uputstva za rad, knjige događaja,

obuka korisnika i puštanje sistema u rad.

		kpl

		1
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		Summary

		



		Site Name: Control Panel:

		

Solution F1

		

(Max LEDs)

		

(NSC Sicherheitechnik GmbH.)



		Loop

		Devices

		Quiescent

		Alarm	Design



		1

		47

		173 mA

		511 mA	Alarm Current Too High



		2

		0

		0 mA

		0 mA	Loop Satisfactory



		3

		0

		0 mA

		0 mA	Loop Satisfactory



		4

		0

		0 mA

		0 mA	Loop Satisfactory



		5

		0

		0 mA

		0 mA	Loop Satisfactory



		6

		0

		0 mA

		0 mA	Loop Satisfactory



		7

		0

		0 mA

		0 mA	Loop Satisfactory



		8

		0

		0 mA

		0 mA	Loop Satisfactory



		Total

		47

		173 mA

		511 mA	Design Not Satisfactory







Calculations include the following assumptions: All devices at end of cable.

As many devices are in alarm as possible.

There is an open circuit on cable at worst position.





Loop 1



		Addressable Devices

		Quantity

		Quiescent

		Alarm



		XP95 Input/Output Unit (with Isolator)

		23

		29 mA

		81 mA



		XP95 Zone Monitor (with Isolator)

		24

		144 mA

		456 mA



		Total

		47

		173 mA

		511 mA



		Calculate maximum volt drop

		

		

		







Cable	1.0 mm²	18,10 ohms/km/core



Total cable run	15 m

Cable run to first device	15 m

Volt Drop	7,3 V







		



		LISTA KABLOVA KORIŠĆENIH NA SISTEMU ZA DOJAVU POŽARA ZA OBJEKAT HE PIVA



		

Poz.

		

Oznaka kabla

		

Opis

		

Tip kabla

		Broj žila,

poprečni presek

		dužina



		

		

		od

		do

		

		

		m



		1

		SDP-K1

		FACP

		RO-DP-1

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		28



		2

		SDP-K2

		RO-DP-1

		RO-DP-2

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		28



		3

		SDP-K3

		RO-DP-2

		RO-DP-3

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		33



		4

		SDP-K4

		RO-DP-3

		RO-DP-B

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		60



		5

		SDP-K5

		RO-DP-B

		FACP

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		6



		6

		SDP-K6

		Modul 1.01

		Termo sonda T1.1

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		15



		7

		SDP-K7

		Modul 1.02

		Termo sonda T1.2

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		18



		8

		SDP-K8

		Modul 1.03

		Termo sonda T1.3

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		18



		9

		SDP-K9

		Modul 1.04

		Termo sonda T1.4

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		20



		10

		SDP-K10

		Modul 1.05

		Termo sonda T1.5

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		28



		11

		SDP-K11

		Modul 1.06

		Termo sonda T1.6

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		29



		12

		SDP-K12

		Modul 1.07

		Termo sonda T1.7

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		31



		13

		SDP-K13

		Modul 1.08

		Termo sonda T1.8

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		33



		14

		SDP-K14

		Modul 1.09

		Signalna tabla ST-G1

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		8



		15

		SDP-K15

		FACP

		AG-1.1

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		28



		16

		SDP-K16

		AG-1.1

		AG-1.2

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		18



		17

		SDP-K17

		FACP

		BG-1

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		28



		18

		SDP-K18

		FACP

		SB-1.1

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		25



		19

		SDP-K19

		SB-1.1

		SB-1.2

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		3



		20

		SDP-K20

		FACP

		AP-1.1

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		25



		21

		SDP-K21

		FACP

		EV1

		NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30

		2x1.5mm²

		12



		22

		SDP-K22

		FACP

		EV1-R

		NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30

		2x1.5mm²

		11



		23

		SDP-K23

		Modul 1.10

		Termo sonda T2.1

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		15



		24

		SDP-K24

		Modul 1.11

		Termo sonda T2.2

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		18



		25

		SDP-K25

		Modul 1.12

		Termo sonda T2.3

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		18



		26

		SDP-K26

		Modul 1.13

		Termo sonda T2.4

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		20



		27

		SDP-K27

		Modul 1.14

		Termo sonda T2.5

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		28



		28

		SDP-K28

		Modul 1.15

		Termo sonda T2.6

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		29



		29

		SDP-K29

		Modul 1.16

		Termo sonda T2.7

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		31



		30

		SDP-K30

		Modul 1.17

		Termo sonda T2.8

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		33



		31

		SDP-K31

		Modul 1.18

		Signalna tabla ST-G2

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		8



		32

		SDP-K32

		FACP

		AG-2.1

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		46



		33

		SDP-K33

		AG-2.1

		AG-2.2

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		18



		34

		SDP-K34

		FACP

		BG-2

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		46



		35

		SDP-K35

		FACP

		SB-2.1

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		43



		36

		SDP-K36

		SB-2.1

		SB-2.2

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		3



		37

		SDP-K37

		FACP

		AP-2.1

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		43



		38

		SDP-K38

		FACP

		EV2

		NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30

		2x1.5mm²

		12



		39

		SDP-K39

		FACP

		EV2-R

		NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30

		2x1.5mm²

		11



		40

		SDP-K40

		Modul 1.19

		Termo sonda T3.1

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		15



		41

		SDP-K41

		Modul 1.20

		Termo sonda T3.2

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		18



		42

		SDP-K42

		Modul 1.21

		Termo sonda T3.3

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		18



		43

		SDP-K43

		Modul 1.22

		Termo sonda T3.4

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		20



		44

		SDP-K44

		Modul 1.23

		Termo sonda T3.5

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		28



		45

		SDP-K45

		Modul 1.24

		Termo sonda T3.6

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		29



		46

		SDP-K46

		Modul 1.25

		Termo sonda T3.7

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		31



		47

		SDP-K47

		Modul 1.26

		Termo sonda T3.8

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		33



		48

		SDP-K48

		Modul 1.27

		Signalna tabla ST-G3

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		8



		49

		SDP-K49

		FACP

		AG-3.1

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		60



		50

		SDP-K50

		AG-3.1

		AG-3.2

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		18



		51

		SDP-K51

		FACP

		BG-3

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		60



		52

		SDP-K52

		FACP

		SB-3.1

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		60



		53

		SDP-K53

		SB-3.1

		SB-3.2

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		5



		54

		SDP-K54

		FACP

		AP-3.1

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		60



		55

		SDP-K55

		FACP

		EV3

		NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30

		2x1.5mm²

		12



		56

		SDP-K56

		FACP

		EV3-R

		NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30

		2x1.5mm²

		11



		57

		SDP-K57

		FACP

		Modul 1.09

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		25



		58

		SDP-K58

		Modul 1.09

		Modul 1.18

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		25



		59

		SDP-K59

		Modul 1.18

		Modul 1.27

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		30



		60

		SDP-K60

		FACP

		RO-DP-B

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		3



		61

		SDP-K61

		RO-DP-B

		ZV1-I

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		14



		62

		SDP-K62

		RO-DP-B

		ZV2-II

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		14



		63

		SDP-K63

		RO-DP-B

		ZV3-III

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		14



		64

		SDP-K64

		RO-DP-B

		ZV1-P

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		15



		65

		SDP-K65

		RO-DP-B

		ZV2-P

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		15



		66

		SDP-K66

		RO-DP-B

		ZV3-P

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		15











		67

		SDP-K67

		RO-DP-B

		B1

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		17



		68

		SDP-K68

		B1

		B2

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		69

		SDP-K69

		B2

		B3

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		70

		SDP-K70

		B3

		B4

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		71

		SDP-K71

		B4

		B5

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		72

		SDP-K72

		B5

		B6

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		73

		SDP-K73

		B6

		B7

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		74

		SDP-K74

		B7

		B8

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		75

		SDP-K75

		B8

		B9

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		76

		SDP-K76

		B9

		B10

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		77

		SDP-K77

		B10

		B11

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		78

		SDP-K78

		B11

		B12

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		79

		SDP-K79

		B12

		B13

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		80

		SDP-K80

		B13

		B14

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		81

		SDP-K81

		B14

		B15

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		82

		SDP-K82

		B15

		B16

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		83

		SDP-K83

		B16

		B17

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		84

		SDP-K84

		B17

		B18

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		85

		SDP-K85

		B18

		PB1

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		11



		86

		SDP-K86

		PB1

		PB2

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		87

		SDP-K87

		PB2

		PB3

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		88

		SDP-K88

		RO-DP-B

		B1-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		13



		89

		SDP-K89

		B1-R

		B2-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		90

		SDP-K90

		B2-R

		B3-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		91

		SDP-K91

		B3-R

		B4-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		92

		SDP-K92

		B4-R

		B5-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		93

		SDP-K93

		B5-R

		B6-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		94

		SDP-K94

		B6-R

		B7-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		95

		SDP-K95

		B7-R

		B8-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		96

		SDP-K96

		B8-R

		B9-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		97

		SDP-K97

		B9-R

		B10-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		98

		SDP-K98

		B10-R

		B11-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		99

		SDP-K99

		B11-R

		B12-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		100

		SDP-K100

		B12-R

		B13-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		101

		SDP-K101

		B13-R

		B14-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		102

		SDP-K102

		B14-R

		B15-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		103

		SDP-K103

		B15-R

		B16-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		104

		SDP-K104

		B16-R

		B17-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		105

		SDP-K105

		B17-R

		B18-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		106

		SDP-K106

		B18-R

		PB1-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		15



		107

		SDP-K107

		PB1-R

		PB2-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		108

		SDP-K108

		PB2-R

		PB3-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		2



		109

		SDP-K109

		RO-DP-B

		BV-I-G

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		18



		110

		SDP-K110

		RO-DP-B

		BV-P-G

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		18



		111

		SDP-K111

		RO-DP-B

		BV-I-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		19



		112

		SDP-K112

		RO-DP-B

		BV-P-R

		JH(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		19



		113

		SDP-K113

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

PORED FACP-A

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		4



		114

		SDP-K114

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

PORED FACP-A

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		4



		115

		SDP-K115

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

PORED FACP-A

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		4



		116

		SDP-K116

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

PORED FACP-A

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		4



		117

		SDP-K117

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

PORED FACP-A

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		4



		118

		SDP-K118

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

KOMANDNA SOBA

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		20



		119

		SDP-K119

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

KOMANDNA SOBA

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		20



		120

		SDP-K120

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

KOMANDNA SOBA

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		20



		121

		SDP-K121

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

KOMANDNA SOBA

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		20



		122

		

SDP-K122

		MOXA

		RAČUNAR SA

SOFTVEROM

		F/FTP cat.6a 4x2xAWG-23 

		4x2x0,8mm

		50



		123

		SDP-K123

		FACP

		MOXA

		J-H(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		4



		124

		SDP-K124

		FACP

		AG-1.3

		J-H(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		30



		125

		SDP-K125

		FACP

		AG-2.3

		J-H(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		30



		126

		SDP-K126

		FACP

		AG-3.3

		J-H(St)H 2x2x0.8mm

		2x2x0,8mm

		30











		127

		

SDP-K127

		FACP

		

RELEJ 24VDC/220VDC

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		2



		

128

		

SDP-K128

		RELEJ 24VDC/220VDC

		KA +1CJA02EA001 (+498,45)

		

NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30

		

2x1.5mm²

		

35



		129

		

SDP-K129

		

FACP

		

RELEJ 24VDC/220VDC

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		2



		130

		

SDP-K130

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

KOMANDNA SOBA

		

NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30

		2x1.5mm²

		35



		131

		

SDP-K131

		FACP

		

RELEJ 24VDC/220VDC

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		2



		132

		

SDP-K132

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

KOMANDNA SOBA

		

NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30

		2x1.5mm²

		35



		133

		

SDP-K133

		FACP

		

RELEJ 24VDC/220VDC

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		2



		134

		

SDP-K134

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

KOMANDNA SOBA

		

NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30

		2x1.5mm²

		50



		135

		

SDP-K135

		FACP

		

RELEJ 24VDC/220VDC

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		2



		136

		

SDP-K136

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

KOMANDNA SOBA

		

NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30

		2x1.5mm²

		50



		137

		

SDP-K137

		FACP

		

RELEJ 24VDC/220VDC

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		2



		138

		

SDP-K138

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

KOMANDNA SOBA

		

NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30

		2x1.5mm²

		50



		139

		

SDP-K139

		FACP

		

RELEJ 24VDC/220VDC

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		2



		140

		

SDP-K140

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

KOMANDNA SOBA

		

NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30

		2x1.5mm²

		65



		141

		

SDP-K141

		FACP

		

RELEJ 24VDC/220VDC

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		2



		142

		

SDP-K142

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

KOMANDNA SOBA

		

NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30

		2x1.5mm²

		65



		143

		

SDP-K143

		FACP

		

RELEJ 24VDC/220VDC

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30

		2x2x0,8mm

		2



		144

		

SDP-K144

		RO-DP-B

		SIGNALNA TABLA

KOMANDNA SOBA

		

NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30

		2x1.5mm²

		65



		145

		SDP-K145

		GRO

		FACP

		N2XH 3x1.5mm²

		3x1.5mm²

		50



		146

		

SDP-K146

		GRO

		RAČUNAR SA

SOFTVEROM

		

N2XH 3x1.5mm²

		3x1.5mm²

		50



		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		











		

















FACP
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MOXA



T°





[image: ]



[image: ]





CZ





2/2

MIO





1/1

MIO





[image: ]





GAS







BV [image: ] B (PB) [image: ]

BV Z   O



ZV [image: ]

		

LEGENDA OZNAKA I SIMBOLA

		



		

		

CENTRALNA JEDINICA SISTEMA DOJAVE POŽARA

		



		

		RAZVODNI ORMAN

		



		

		KONVERTOR SIGNALA RS485 NA ETHERNET

		



		

		TEMPERATURNA SONDA

		



		

		RUČNI JAVLJAČ ŽUTI - AKTIVIRANJE GAŠENJA

		



		

		RUČNI JAVLJAČ PLAVI - BLOKADA GAŠENJA

		



		

		ADRESABILNI MODUL KONVENCIONALNE ZONE

		



		

		ADRESABILNI ULAZNO-IZLAZNI MODUL / 2 NADZIRANA ULAZA I 2 IZLAZA

		



		

		ADRESABILNI ULAZNO-IZLAZNI MODUL / 1 NADZIRANI ULAZ I 1 IZLAZ

		



		

		ALARMNA SIRENA 120dB SA BLICEROM

		



		

		ALARMNI SVETLEĆI PANO, JEDNOSTRANI

		



		

		ELEKTROVENTIL PILOT BOCE

		

		J-H(St)H 2x2x0.8mm

		



		

		

VAGICA/PRESOSTAT ZA KONTR. ISPRAVNOSTI BOCA

		

		JE-H(St)H 2x2x0.8mm FE180/E30

		



		

		NHXHX 2x1.5mm² Fe180/E30

		



		

		MIKROPREKIDAČ RUČNOG ZASUN VENTILA

		



		

		N2XH-J 3x1.5mm²

		



		

		SENZOR PROTOKA GASA

		

		

Ethernet kabl F/FTP cat.6a 4x2xAWG-23

		



		

		RAČUNAR SA SOFTVEROM ZA GRAFIČKI PRIKAZ

		



		

		

		PROJEKTANT:

		INVESTITOR:



		

[image: ]

		TELEFONSKI DOJAVNI AUTOMAT

		

NETCOM D.O.O. PODGORICA

		Elekrtoprivreda Crne Gore AD Nikšić



		ST

		

10

		SIGNALNA TABLA SA 10 LAMPICA

		

		



		

		

		

		Autor projekta

		Objekat



		

		

		

		

		



		

		

		

		HE "PIVA" Plužine



		

		

		

		



		ST

		2

		SIGNALNA TABLA SA 2 LAMPICE

		Vodeći projektant

		Lokacija



		

		

		

		

		HE "PIVA" Plužine



		REL

		RELEJ SA ŠPULNOM OD 24VDC I KONTAKTIMA OD 220 VDC

		Odgovorni projektant

		Vrsta tehničke dokumentacije



		

		

		Ljuban Delić dipl.ing.el.i Spec ZOP-a

		Glavni Projekat protivpožarne zaštite generatora



		

		

		Datum izrade

		Dio tehničke dokumentacije

		Razmjera



		

		

		

		Sistem za automatsku detekciju, dojavu i

upravljane gašenjem požara

		



		

		

		oktobar. 2020.
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JEDNOPOLNA ŠEMA



















EV1   EV1-R






EV2    EV2-R






EV3    EV3-R










POGONSKE (PILOT)




GLAVNA BATERIJA BOCA



PB1

-




REZ. BATERIJA BOCA



PB1-R

-



ST-G1


ST-G2	ST-G3


BOCE	PB3


PB3-R


GLAVNA


REZ.



2	AG-1.2

STSDP-K16




SB-1.2


2	AG-2.2

STGLAVNA BATERIJA BOCA

SDP-K33




SB-2.2


2	AG-3.2

STGLAVNA BATERIJA BOCA

SDP-K50




SB-3.2




SDP-K85/K87GLAVNA BATERIJA BOCA

SDP-K56       REZERVNA BATERIJA BOCA




BATERIJA

SDP-K106/K108     BOCA


BATERIJA BOCA



T1.4

T°SDP-K6

 	      SDP-K7   	

    SDP-K8 	       

                  SDP-K9	 SDP-K10

SDP-K11   	

                SDP-K12 	       



T1.3

T°

T1.2

T°


T1.8

T°SDP-K13                	       

SDP-K14      	      	      	



T1.7

T°

T1.6

T°












AG-1.1








BG-1








SB-1.1SDP-K19












AP-1.1GAS




T2.4

T°SDP-K23

SDP-K24    	

 SDP-K25  	       

SDP-K26	 SDP-K27

SDP-K28    	

 SDP-K29  	       

SDP-K30                 	       

SDP-K31      	      	      	



T2.3

T°

T2.2

T°


T2.8

T°

T2.7

T°

T2.6

T°












AG-2.1








BG-2












SB-2.1SDP-K35 

SDP-K36












AP-2.1


T3.4

T°SDP-K40

SDP-K41   	

 SDP-K42  	       

SDP-K43	 SDP-K44

SDP-K45    	



T3.3

T°

T3.2

T°


T3.8

T° SDP-K46  	       

SDP-K47                 	       

SDP-K48      	      	      	



T3.7

T°

T3.6

T°












AG-3.1








BG-3








SB-3.1SDP-K53












AP-3.1GAS




BOCE ZA INICIJALNO GAŠENJE





BOCE ZA

PRODUŽENO GAŠENJESDP-K18 

GAS

    SDP-K52 

SDP-K61

SDP-K62

SDP-K63

SDP-K64

SDP-K65

SDP-K66

SDP-K67/K75

SDP-K88/K96

SDP-K109

SDP-K110

SDP-K111

SDP-K112




ZV1-I   ZV2-I   ZV3-I










SDP-K76/K84



ZV1-P  ZV2-P  ZV3-P


B10

-

B18









B1

-

B9


B10-R

-	Z O

B18-R





SDP-K97/K105



B1-R

-

B9-R




BV-I-G







BV-P-G

Z  O




Z  O  BV-I-R





BV-P-R

Z  O



T1.1SDP-K20 

SDP-K37 




T1.5


T2.1


T2.5


T3.1


T3.5



T°	T°SDP-K15

SDP-K17

SDP-K32

SDP-K34

SDP-K49

SDP-K51

 	SDP-K54




T°	T°


T°	T°









JE-H(St)H 2x2x0.8mm FE180/E30




JH(St)H 2x2x0.8mm






1.2- 8	1.3- 0	1.3- 2






1.3- 4






1.3- 6






1.3- 8












SIGNALNA TABLA PORED FACP-A





1/1  

SDP-K55 




SDP-K2




1/1SDP-K21 

SDP-K22       REZERVNA BATERIJA BOCA




SDP-K3




1/1SDP-K38 

SDP-K39       REZERVNA BATERIJA BOCA




SDP-K4


2/2 1.29      2/2   1.31     2/2 1.33	2/2 1.35	2/2 1.37        2/2 1.39



CZ  CZ  CZ  CZ  CZ  CZ  CZ  CZ MIO


CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ CZ MIO


CZ  CZ  CZ  CZ  CZ  CZ  CZ  CZ MIO


MIO


MIO


MIO


MIO


MIO


MIO


10



 	    SDP-K113/K117      5ST





SIGNALI SA SENZORA PROTOKA


SIGNALI SA KONTROLNIH


SIGNALI SA ZASUN VENTILA



1.01-1.09SDP-K1






SDP-K58	 	      	 	






 	      	      	


1.10-1.18

 	      	      	




SDP-K59	 	      	      	      	      	      	


1.19-1.27


(POTVRDA AKTIVIRANOG GAVŠAEGNIJCAA) CO₂ BOCA I PRESOSTATA PILOT BOCA



RO-DP-1	RO-DP-2	RO-DP-3SDP-K57










SDP-K60








24VDC ZA SIGNALNE SIJALICE


RO-DP-B



JH(St)H 2x2x0.8mm

JE-H(St)H 2x2x0.8mm FE180/E30


1.40-1.47



NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30


SDP-K5




2/2




2/2




2/2




2/2



MIO MIO MIO MIO





24VDC ZA SIGNALNE SIJALICE



LOOP A



PPC




SDP-K145



230VAC

LOOP B SA NAJBLIŽEG RO














JH(St)H 2x2x0.8mm












SDP-K118/K121





JE-H(St)H 2x2x0.8mm FE180/E30SDP-K143 SDP-K141 SDP-K139








SLOBODNI RELEJNI IZLAZI ( CO-KONTAKTI)SDP-K137 SDP-K135 SDP-K133

SDP-K131 SDP-K129 SDP-K127












JH(St)H 2x2x0.8mm


F/FTP cat.6a 4x2xAWG-23	4



RS485 KOMUNIKACIJAREL

REL

REL

REL

REL

REL

REL

REL

REL

SDP-K132 SDP-K130 SDP-K128

SDP-K124




SDP-K123


RS485/ETH



NHXHX 2x1.5mm² FE180/E30SDP-K144 SDP-K142 SDP-K140

SDP-K138 SDP-K136 SDP-K134

SDP-K126

SDP-K125




RACK


I NAPAJANJE 24VDC ZA KONVERTER


MOXA


JE-H(St)H 2x2x0.8mm FE180/E30



SDP-K122



+1CJA02EA001 (+498,45m)


+2CJA02EA001 (+498,45m)


+3CJA02EA001 (+498,45m)



Izvršne funkcije ka sistemu upravljanja agregatima: informacija o aktiviranosti sistema 1, 2


JH(St)H 2x2x0.8mm



KOTE

+494,35 i +948,45 (GENERATORI)


ili 3

greška sistema 1, 2 ili 3 i sistem odradio 1, 2 ili 3


KOTE

+494,35 i +948,45 (GENERATORI)



KOTA +501,80m (SPRAT KOMANDNE ZGRADE)


AG-1.3   AG-2.3    AG-3.3


230VAC SDP-K146

SA NAJBLIŽEG RO10




RAČUNAR SA SOFTVEROM "ALVIS F5" ZA GRAFIČKI PRIKAZ STANJA SISTEMA


KOTA +501,80m (SPRAT KOMANDNE ZGRADE)

ST
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T°

T°

T°

T°

T°

T°

T°

T°

T°

T°
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FACP

T°

T°

T°

T°

T°

T°

T°

T°

T°

T°

T°
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Prostorija za smeštaj boca sa gasom

( kota +494,35m )





RO-DP-B







7



8

3 RACK

9

7

		

		

		

		









































T1.6

		

		DISPOZICIJA OPREME I INSTALACIJA NA KOTAMA +494.35m i +498.45m









T1.8	T2.6	T2.8



T1.7	T2.5	T2.7

GENERATOR 1	2	GENERATOR 2	2

2	2













T1.4	T2.2	T2.4



T1.3	T2.1	T2.3







4

4	4

SB-1.2	SB-2.2

(+494,35m)	8	(+494,35m)

AP-1.1	BG-1	AG-1.1	AP-2.1	BG-2	AG-2.1

(+494,35m)	(+494,35m)  ST-G1 (+494,35m)	6	(+494,35m)	(+494,35m)   ST-G2 (+494,35m)

2	2

GAS	ST	5	GAS	ST	3

SB-1.1	2	6     RO-DP-2	SB-2.1	2	3

(+494,35m)	(+494,35m)

3	6	3	4

6	5	4

6	3





3

AG-1.2	AG-2.2

(+498,45m)	(+498,45m)



+1CJA02EA001	+2CJA02EA001

(+498,45m)	(+498,45m)

		









































T3.6

		

		

		

		









































T3.8

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		T1.5

		

		

		T3.5

		

		

		

		T3.7

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		



2

		

		

		

		

		

		

		

		

		

GENERATOR 3

		

		

2

		

		



		





3 x JH(St)H 2x2x0,8mm

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		4 x JE-H(St)H 2x2x0.8mm FE180/E30

		

		

		

		

		

		T1.2

		

		

		T3.2

		

		

		

		T3.4

		

		

		



		F/FTP cat.6a 4x2xAWG-23 ka kontrolnoj sobi

		

4

		

		

		

		

		T1.1

		

		

		T3.1

		

		

		

		T3.3

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

4

		

		

		

4

		

		

		

		

		

		

		



		

		

230VAC

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		4

SB-3.2

		

		

		

		



		

		SA NAJBLIŽEG

RO

		

		

		

		

		

		8

		

		

		

		8

		(+494,35m)

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

8

		



7

		

		

		

4

3

		

		

		AP-3.1	BG-3

(+494,35m)	(+494,35m)

GAS

		AG-3.1 ST-G3 (+494,35m)

2

ST

		

		

		



		

		

		

		

		9

		

		RO-DP-1

		

		

		RO-DP-3

		

		

		SB-3.1 (+494,35m)

		2

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		                              3

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		



3

		

		

		

		



3

		

		

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		AG-2.2

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		(+498,45m)

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		+3CJA02EA001

		

		

		

		



		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		(+498,45m)
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		br.priloga



		

		

		Dispozicija opreme i instalacija na kotama +494.35m i +498.45m

		3



		

		

		













		DISPOZICIJA OPREME I INSTALACIJA NA KOTI +501.80m I DETALJ MONTAŽE TERMOSONDI



         	2	3	10

ST

AG-3.3      AG-2.3      AG-1.3

230VAC

SA NAJBLIŽEG RO



4

































3 x JH(St)H 2x2x0,8mm

4 x JE-H(St)H 2x2x0.8mm FE180/E30

F/FTP cat.6a 4x2xAWG-23 sa PPC-1 na koti +494,35m



























T°	T°

























KOMANDNA SOBA NA KOTI +501.80m



		

DETALJ MONTAŽE TERMOSONDI UNUTAR GENERATORA
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		oktobar. 2020.
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		br.priloga



		

		

		Dispozicija opreme i instalacija na koti

+501.80m i detalj montaže termosondi

		4



		

		

		

		





















DETALJ: DISPOZICIJA OPREME I INSTALACIJA U PROSTORIJI ZA SMEŠTAJ BOCA



















6	1   5	31

B1-R





B2-R

1

1

B3-R





B4-R





B5-R





B6-R





B7-R





B8-R





B9-R








B18-R





B17-R





B16-R





B15-R





B14-R





B13-R





B12-R





B11-R





B10-R


4	3	1

11



B1





B2

1

1

B3





B4





B5





B6





B7





B8





B9




2

B18





B17





B16





B15





B14





B13





B12





B11





B10









Z   O	Z   O	Z   O	Z  O



BV-I-R	BV-P-R	BV-I-G	BV-P-G



6	2









510

ST



RO-DP-B


ZV1-P	EV1



ZV2-P	EV2


PB1



PB2







6FACP



PPC




ZV3-P	EV3




PB3



6	3

ZV1-I


3

EV1-R


1

PB1-R
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ZV2-I


EV2-R


PB2-R


NETCOM D.O.O. PODGORICA







ZV3-I


EV3-R


PB3-R




Autor projekta




Objekat







6	Vodeći projektant

6
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HE "PIVA" Plužine





Odgovorni projektant
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Glavni Projekat protivpožarne zaštite generatora



Datum izrade



april. 2020.


Dio tehničke dokumentacije

Sistem za automatsku detekciju, dojavu i upravljane gašenjem požara

Prilog

Detalj: dispozicija opreme i instalacija u prostoriji za smeštaj boca


Razmjera





br.priloga
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BLOK ŠEMA SIGNALNIH SIJALICA

SIGNALNE LAMPICE NA TABLI PORED PPC-1

(AKTIVACIJA SA RELEJA NA ADRESABILNIM MODULIMA, 1.28-1.38)

+











RELC 1.36

NC     NO24VDC SA PPC






RELC 1.38

NC     NO


REL     C

1.28

NO


REL     C

1.31

NO


REL     C

1.29

NO


REL     C

1.32

NO


REL     C

1.30

NO


REL     C

1.33

NO











H1.G.S




H1.G.N




H1.R.N




H1.R.S




H1.1.I




H1.1.P




H1.2.I	H1.2.P	H1.3.I	H1.3.P









GLAVNA BATERIJA SPREMNA 	






GLAVNA BATERIJA NESPREMNA




REZERVNA BATERIJA




REZERVNA BATERIJA SPREMNA




GEN. 1 INICIJALNO




GEN. 1 PRODUŽENO




GEN. 2 INICIJALNO




GEN. 2 PRODUŽENO GAŠENJE




GEN. 3 INICIJALNO




GEN. 3 PRODUŽENO



NESPREMNA

-


GAŠENJE

U TOKU


GAŠENJE

U TOKU


GAŠENJE

U TOKU


U TOKU


GAŠENJE

U TOKU


GAŠENJE

U TOKU



SIGNALNE LAMPICE NA TABLI U KOMANDNOJ SOBI

(AKTIVACIJA SA RELEJA NA ADRESABILNIM MODULIMA, 1.40-1.47)

+







RELC 1.40 	



NC     NO 	   24VDC SA PPC






RELC 1.41

NC     NO


REL     C

1.42

NO


REL     C

1.43

NO


REL     C

1.44

NO


REL     C

1.45

NO


REL     C

1.46

NO


REL     C

1.47

NO











H2.G.S




H2.G.N




H2.R.N




H2.R.S




H2.1.I




H2.1.P




H2.2.I	H2.2.P	H2.3.I	H2.3.P









GLAVNA BATERIJA SPREMNA




GLAVNA BATERIJA NESPREMNA




REZERVNA BATERIJA




REZERVNA BATERIJA SPREMNA




GEN. 1 INICIJALNO




GEN. 1 PRODUŽENO




GEN. 2 INICIJALNO




GEN. 2 PRODUŽENO GAŠENJE




GEN. 3 INICIJALNO




GEN. 3 PRODUŽENO



NESPREMNA

-


GAŠENJE

U TOKU


GAŠENJE

U TOKU


GAŠENJE

U TOKU


U TOKU


GAŠENJE

U TOKU


GAŠENJE

U TOKU







PROGRAMIRANA ZAVISNOST KONTAKATA RELEJA KOJI UPRAVLJAJU SIGNALNIM SIJALICAMA OD KOMBINACIJE POLOŽAJA U KOJIMA SU ZASUN VENTILI







POLOŽAJI RELEJA 1.40 I 1.41




POLOŽAJI RELEJA, ADRESE 1.36 I 1.38


IN 1.36 (ZASUN X INIC.)


IN 1.37 (ZASUN X PROD.)


IN 1.38 (ZASUN Y INIC.)


IN 1.39 (ZASUN Y PROD.)









RELC 1.40



NC     NO




RELC 1.41



NC     NO




RELC 1.36



NC     NO




RELC 1.38



NC     NO




OTVOREN




OTVOREN




ZATVOREN




ZATVOREN









RELC 1.40



NC     NO




RELC 1.41



NC     NO




RELC 1.36



NC     NO




RELC 1.38



NC     NO




ZATVOREN




ZATVOREN




OTVOREN




OTVOREN









RELC 1.40



NC     NO




RELC 1.41



NC     NO




RELC 1.36



NC     NO




RELC 1.38



NC     NO




SVE OSTALE KOMBINACIJE









RELC 1.40



NC     NO




RELC 1.41



NC     NO




RELC 1.36



NC     NO




RELC 1.38



NC     NO






NI U JEDNOM SLUČAJU






PROJEKTANT:	INVESTITOR:

Elekrtoprivreda Crne Gore AD Nikšić



SIGNALNE LAMPICE NA TABLI PORED VRATA ŠTIĆENE ZONE

(AKTIVACIJA SA RELEJA NA ADRESABILNIM MODULIMA)


NETCOM D.O.O. PODGORICA



Autor projekta








Objekat



    +	 	







RELC 1.09


    +	





RELC 1.1824VDC SA PPC

 	




    +	





RELC 1.2724VDC SA PPC

 	








Vodeći projektant






Lokacija




HE "PIVA" Plužine







HE "PIVA" Plužine



NC     NO24VDC SA PPC




NC     NO


NC     NO


Odgovorni projektant



Ljuban Delić dipl.ing.el.i Spec ZOP-a


Vrsta tehničke dokumentacije

Glavni Projekat protivpožarne zaštite generatora







G1.BG.N





BLOKADA GAŠENJA NIJE AKTIVIRANA

-






G1.BG.A





BLOKADA GAŠENJA AKTIVIRANA






G2.BG.N





BLOKADA GAŠENJA NIJE AKTIVIRANA

-






G2.BG.A





BLOKADA GAŠENJA AKTIVIRANA






G3.BG.N





BLOKADA GAŠENJA NIJE AKTIVIRANA

-






G3.BG.A





BLOKADA GAŠENJA AKTIVIRANA


Datum izrade



oktobar. 2020.


Dio tehničke dokumentacije

Sistem za automatsku detekciju, dojavu i upravljane gašenjem požara

Prilog

Blok šema signalnih sijalica


Razmjera





br.priloga

6







		RASPORED SIGNALNIH SIJALICA I NATPISNIH PLOČICA





             

SIGNALNE SIJALICE NA TABLI PORED PPC-1

	

H1.G.S	H1.G.N	H1.I.1	H1.I.2	H1.I.3

	[image: ]	[image: ]	[image: ]	[image: ]	[image: ]	



GLAVNA BATERIJA SPREMNA	GLAVNA BATERIJA		GENERATOR 1	GENERATOR 2	GENERATOR 3 NESPREMNA	INICIJALNO GAŠENJE U TOKU INICIJALNO GAŠENJE U TOKU INICIJALNO GAŠENJE U TOKU









H1.R.S	H1.R.N	H1.P.1	H1.P.2	H1.P.3

	[image: ]	[image: ]	[image: ]	[image: ]	[image: ]	



REZERVNA BATERIJA	REZERVNA BATERIJA		GENERATOR 1	GENERATOR 2	GENERATOR 3 SPREMNA		NESPREMNA	PRODUŽENO GAŠENJE U TOKUPRODUŽENO GAŠENJE U TOKUPRODUŽENO GAŠENJE U TOKU

               



             

SIGNALNE SIJALICE NA TABLI U KOMANDNOJ SOBI

	

H2.G.S	H2.G.N	H2.I.1	H2.I.2	H2.I.3

	[image: ]	[image: ]	[image: ]	[image: ]	[image: ]	



GLAVNA BATERIJA SPREMNA	GLAVNA BATERIJA		GENERATOR 1	GENERATOR 2	GENERATOR 3 NESPREMNA	INICIJALNO GAŠENJE U TOKU INICIJALNO GAŠENJE U TOKU INICIJALNO GAŠENJE U TOKU









H2.R.S	H2.R.N	H2.P.1	H2.P.2	H2.P.3

	[image: ]	[image: ]	[image: ]	[image: ]	[image: ]	



REZERVNA BATERIJA	REZERVNA BATERIJA		GENERATOR 1	GENERATOR 2	GENERATOR 3 SPREMNA		NESPREMNA	PRODUŽENO GAŠENJE U TOKUPRODUŽENO GAŠENJE U TOKUPRODUŽENO GAŠENJE U TOKU



		SIGNALNE SIJALICE NA TABLI U ISPRED ŠTIĆENIH PROSTORA G1	G2	G3

G1.BG.N	G1.BG.A	G2.BG.N	G2.BG.A	G3.BG.N	G3.BG.A

	[image: ]	[image: ]			[image: ]	[image: ]			[image: ]	[image: ]	



BLOKADA GAŠENJA NIJE BLOKADA GAŠENJA AKTIVIRANA	BLOKADA GAŠENJA NIJE BLOKADA GAŠENJA AKTIVIRANA	BLOKADA GAŠENJA NIJE BLOKADA GAŠENJA AKTIVIRANA AKTIVIRANA		AKTIVIRANA		AKTIVIRANA
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		oktobar. 2020.

		

		



		

		

		Prilog

		br.priloga



		

		

		Raspored signalnih sijalica

i natpisnih pločica

		7



		

		

		























Šema razvodnog ormana RO-DP-1Petlja sa PPC

Ka termosondi T1

Ka termosondi T2

Ka termosondi T3

Ka termosondi T6

Ka termosondi T5

Ka termosondi T4

Petlja ka elementu 1.10

Sa AUX-a PPC-a

Ka klemi u RO-DP-2
















































JH(St)H 2x2x0.8mmKa termosondi T7

Ka termosondi T8

Ka signalnoj tabli G1



JEH(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E305

4

3

2

1

Napajanje +

Napajanje -

Napajanje -

Napajanje +





















5

4

3

2

1















L-	ADR 1.01

L-

L+	MCZ




Zone +

Zone + Zone -












E.O.L


L-	ADR 1.06

L-

L+	MCZ




Zone +

Zone + Zone -












E.O.L


L-	ADR 1.07

L-

L+	MCZ




Zone +

Zone + Zone -












E.O.L



L+    SA4700-845APO Zone -


L+    SA4700-845APO Zone -


L+    SA4700-845APO Zone -











L-	ADR 1.02

L-

L+	MCZ

SA4700-845APOL+













L-	ADR 1.03

L-

L+	MCZ

SA4700-845APOL+






Zone + Zone + Zone - Zone -













Zone + Zone + Zone - Zone -












E.O.L











































E.O.L


L-	ADR 1.05

L-

L+	MCZ

SA4700-845APOL+













L-	ADR 1.04

L-

L+	MCZ

SA4700-845APOL+






Zone + Zone + Zone - Zone -













Zone + Zone + Zone - Zone -












E.O.L











































E.O.L


L-	ADR 1.08

L-

L+	MCZ

SA4700-845APOL+













L-	ADR 1.09

L+

L+		I/O MODULE SA4700-102APOL-






Zone + Zone + Zone - Zone -













IP+ IP- NO COM NC












E.O.L



































E.O.L













RO-DP-1
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HE "PIVA" Plužine
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Šema razvodnog ormana RO-DP-1


Razmjera





br.priloga

8



Šema razvodnog ormana RO-DP-2













JH(St)H 2x2x0.8mmPetlja sa modula 1.9

Ka termosondi T9

Ka termosondi T10

Ka termosondi T11

Ka termosondi T14

Ka termosondi T13

Ka termosondi T12

Petlja ka elementu 1.19

Sa kleme iz RO-DP-1

Ka klemi u RO-DP-3

Ka termosondi T15

Ka termosondi T16

Ka signalnoj tabli G2



JEH(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E305

4

3

2

1

Napajanje

+

Napajanje

-



Napajanje

-

Napajanje

+

















5

4

3

2

1



















L-	ADR 1.10

L-

L+	MCZ

SA4700-845APOL+













L-	ADR 1.11

L-

L+	MCZ




Zone + Zone + Zone - Zone -













Zone + Zone + Zone -












E.O.L











































E.O.L


L-	ADR 1.15

L-

L+	MCZ

SA4700-845APOL+













L-	ADR 1.14

L-

L+	MCZ




Zone + Zone + Zone - Zone -













Zone + Zone + Zone -












E.O.L











































E.O.L


L-	ADR 1.16

L-

L+	MCZ

SA4700-845APOL+













L-	ADR 1.17

L-

L+	MCZ




Zone + Zone + Zone - Zone -













Zone + Zone + Zone -












E.O.L











































E.O.L



L+    SA4700-845APO Zone -


L+    SA4700-845APO Zone -


L+    SA4700-845APO Zone -











L-	ADR 1.12

L-

L+	MCZ




Zone + Zone + Zone -
















E.O.L


L-	ADR 1.13

L-

L+	MCZ




Zone + Zone + Zone -
















E.O.L


L-	ADR 1.18

L+

L+	I/O MODULE




IP+ IP- NO








E.O.L



L+    SA4700-845APO Zone -


L+    SA4700-845APO Zone -


L-     SA4700-102APO


COM NC















RO-DP-2
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br.priloga

9











Šema razvodnog ormana RO-DP-3













JH(St)H 2x2x0.8mmPetlja sa modula 1.18

Ka termosondi T17

Ka termosondi T18

Ka termosondi T19

Ka termosondi T22

Ka termosondi T21

Ka termosondi T20

Petlja ka elementu 1.28

Sa kleme iz RO-DP-2

Ka termosondi T23

Ka termosondi T24

Ka signalnoj tabli G3



JEH(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30Napajanje

+

Napajanje

-









5

4

3

2

1







5

4

3

2

1



















L-	ADR 1.19

L-

L+	MCZ

SA4700-845APOL+













L-	ADR 1.20

L-

L+	MCZ




Zone + Zone + Zone - Zone -













Zone + Zone + Zone -












E.O.L











































E.O.L


L-	ADR 1.24

L-

L+	MCZ

SA4700-845APOL+













L-	ADR 1.23

L-

L+	MCZ




Zone + Zone + Zone - Zone -













Zone + Zone + Zone -












E.O.L











































E.O.L


L-	ADR 1.25

L-

L+	MCZ

SA4700-845APOL+













L-	ADR 1.26

L-

L+	MCZ




Zone + Zone + Zone - Zone -













Zone + Zone + Zone -












E.O.L











































E.O.L



L+    SA4700-845APO Zone -


L+    SA4700-845APO Zone -


L+    SA4700-845APO Zone -











L-	ADR 1.21

L-

L+	MCZ

SA4700-845APOL+






Zone + Zone + Zone - Zone -
















E.O.L


L-	ADR 1.22

L-

L+	MCZ

SA4700-845APOL+






Zone + Zone + Zone - Zone -
















E.O.L


L-	ADR 1.27

L+

L+		I/O MODULE SA4700-102APOL-






IP+ IP- NO COM NC








E.O.L















RO-DP-3
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Šema razvodnog ormana RO-DP-B















Ka signalnoj tabli pored centralePetlja sa modula 1.27










Ka signalnoj tabli pored centraleKa ZV1-I Ka ZV2-I Ka ZV3-I Ka ZV1-P Ka ZV2-P Ka ZV3-P

Napajanje sa AUX-a centrale










Ka kontrolnim vagicama








Ka signalnoj tabli u komandnoj sobi






Ka signalnoj tabli u komandnoj sobi

JH(St)H 2x2x0.8mmPetlja ka PPC



JEH(St)H 2x2x0.8mm Fe180/E30





+ -   +   +   -10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

Ka BV-P-R Ka BV-I-R Ka BV-P-G Ka BV-I-G

sp. baterija gl. baterija









2	510

9

8

7

6

4

3

1



+   -   +   +   -
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Partner of

JUQS - DRUSTVO ZA SERTIFIKACIU  NADZOR SISTEMA KVALITETA do..
Trg Nikole Pasica 31V, Beograd, Republika Srbija

na osnovu odluke iz Zapisnika sa zasedanja serifikacione komisije
broj 2.29-02-18-120

izdaje

SERTIFIKAT

Reg. br. Q-1817

kaojim se potvrduje da je sistem menadzmenta kvalitetom
koji je uspostavila i primenjuje organizacija

Necom

Franca Ruzmana 25, 81000 Podgorica, Cma Gora

usaglasnosti sa standardom za sisteme menadzmenta kvalitetom

ISO 9001:2015

i odnosi sena
Lokacije navedene u ReSenju o sertifikaciji R-Q-1817
Obim sertifikacije
Projektovanje, izvodenje i nadzor
sistema slabe struje i zaitite od poZara

Beograd Dirckior

Vazi od: 09.03.2018. godine

TR A o AMletsandar Dordevié

RN AR Sy I AR ot
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JUQS - DRUSTVO ZA SERTIFIKACIU  NADZOR SISTEMA KVALITETA do.o.
Crnogorska 3, Beograd, Republika Srbija

na osnovu odluke iz Zapisnika sa zasedanja serifikacione komisije
broj 2.29-02-18-620-1

izdaje

SERTIFIKAT

Reg. br. E-0615

kojim se potvrduje da e sistem menadzmenta Zivotnom sredinom
koji je uspostavila i primenjuje organizacija

Necom

Franca Rozmana 25, 81000 Podgorica, Cma Gora

usaglasnost sa standardom za sisteme menadzmenta Zivotnom sredinom

ISO 14001:2015

i odnosi sena
Lokacije navedene u ReSerju o sertfikaciji R-E-0615
Obim sertifikacije
Projektovanje, izvodenje i nadzor
sistema slabe struje i zaitite od poZara

Beograd Dirckior

Vazi od: 28.12.2018. godine

Vazi do: 27.12.2021. godine T——

RN AR Sy I AR ot
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JUQS - DRUSTVO ZA SERTIFIKACIU  NADZOR SISTEMA KVALITETA do.o.
Crnogorska 3, Beograd, Republika Srbija

na osnovu odluke iz Zapisnika sa zasedanja serifikacione komisije
broj 2.29-02-18-621-1

izdaje

SERTIFIKAT

Reg. br. 0-0408

kojim se potvrduje da je sistem upravijanja zastitom zdravlja i bezbednoséu
na radu koji je uspostavila i primenjuje organzacija

Necom

Franca Rozmana 25, 81000 Podgorica, Cma Gora

usaglasnosti sa standardom za sisteme upravljanja zastitom zdravlja i
bezbednoiu na radu

OHSAS 18001:2007

i odnosi sena
Lokacije navedene u ReSenju o sertifikaciji R-O-0408
Obim sertifikacije
Projektovanje, izvodenje i nadzor
sistema slabe struje i zaitite od poZara

Beograd Dirckior

Vazi od: 28.12.2018. godine

Vazi do: 27.12.2021. godine T——

RN AR Sy I AR ot
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CRNA GORA

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA

| TURIZMA
Direktorat za inspekcijske poslove
i licenciranje
Direkcija za licence
Broj: UPI 1074/7-2691/2
Podgorica, 25.07.2018.godine
»NETCOM« DOO

PODGORICA
Ul.Franca Rozmara, br.25

U prilogu dopisa dostavljamo vam rjedenje, broj i datum gornji.

Dostavljeno:

— Naslovu:
- ala

V Proleterske brigade broj 19, 81000 Podgorica
Tel: (+382)20 446 264 (+382)20 446 335 (+382)20 446 339; Fax: (+382)20 446-215
Web: www.mrt.gov.me
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MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA
DIREKTORAT ZA INSPEKCIJSKI NADZOR

| LICENCIRANJE

Direkcija za licenciranje

Broj: UPI 107/7-2691/2

Podgorica, 25.07.2018. godine

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, rie$avajuéi po zahtievu »NETCOM« DOO iz
Podgorice, za izdavanje licence projektanta i izvoda¢a radova, na osnovu ¢€lana 135 st.
1i 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (“Sluzbeni list Crne Gore " br.
64/17) i Elana 46 stav 1 Zakona o upravnom postupku (“Sluzbeni list Crne Gore " br.
56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), donosi

RJESENJE

1. IZDAJE SE »NETCOM« DOO iz Podgorice, LICENCA projektanta i izvoda¢a
radova.

2. Ova Licenca se izdaje na 5 ( pet) godina.
ObrazlozZzenje

Aktom, br.UPI 107/7-2691/1 od 27.04.2017.godine, »NETCOM« DOO iz Podgorice,
obratilo se ovom ministarstvu za izdavanje licence projektanta i izvoda¢a radova.

Uz zahtjev imenovano privredno drustvo, dostavilo je ovom ministarstvu sledece
dokaze:

- Rjesenje Ministarstva odrzivog razvoja i turizma, broj UPI 107/7-690/2 od
12.04.2018.godine, kojm je LJUBANU DELICU, diplomiranom inZenjeru
elektrotehnike — odsjek elektronika iz Podgorice, izdata LICENCA ovlas¢enog
inzenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i gradenje
objekta;

- Ugovor o radu sa nepotpunim radnim vremenom na neodredeno vrijeme, broj:
15-06/16 od 20.06.2016.godine, zakljuten izmedu »NETCOM« DOO iz
Podgorice i LJUBANA DELICA, diplomiranog inZenjera elektrotehnike — odsjek
elektronika iz Podgorice;

- lzvod iz Centralnog Registra Privrednih subjekata Poreske uprave za imenovano
privredno drudtvo — pretezna djelatnost, Sifra 5829 — Izdavanje ostalih softvera.

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, razmotrilo je podnijeti zahtjev pa je odlugilo kao
u dispozitivu ovog riesenja, a ovo sa slede¢ih razloga:

Naime, &lanom 122 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (»SluZbeni
list Crne Gore » br. 64/17), propisano je da privredno drustvo koje izraduje tehnitku
dokumentaciju ( projektant), odnosno privredno drustvo koje gradi objekat (izvoda&
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radova), duzno je da za obavljanje djelatnosti izrade tehnike dokumentacije dijela
ge!_wnltf,ke dokumentacije, odnosno gradenje ili izvodenje pojedinih radova ovlas¢eni
inzenjer moze da bude fiziéko lice koje obavlja poslove izrade tehnicke dokumentacije
odposnp gradenje ili izvodenje pojedinih vrsta radova na gradenju objekta, ima
najmanje jednog zaposlenog ovlad¢enog inZenjera po vrsti projekta, koji izraduje i to:
grhltgktonski, gradevinski, elektrotehnicki i masinski projekat, odnosno vrsti radova koje
;zvpdl na osnovu tih projekata.Stavom 2 istog &lana Zakona, propisano je da obavljanje
pojedinih poslova iz stava 1 ovog lana, projektant, odnosno izvoda¢ radova moZe da
obezbijedi na osnovu zakljugenog ugovora sa drugim privrednim drustvom koje ima
zaposlenog ovlaséenog inZenjera za odredenu vrstu projekta, odnosno radova.

CGlanom 3 stav 1 tagka 3 Pravilnika o na&inu i postupku izdavanja, mirovanja licence i
nadinu vodenja registara licenci ( , Sluzbeni list Crne Gore , br. 79/17), utvrdene su
vrste licenci, a izmedu ostalih i licenca projektanta i izvodaga radova, koja se izdaje
priviednom drustvu za obavljanje djelatnosti izrade tehni¢ke dokumentacije i gradenje
objekta.

Glanom 5 stav 1 ta&. 1-2. Pravilnika, utvrdeno je da se u postupku izdavanja licence
projektanta, odnosno izvodata radova, provierava: 1) da li podnosilac zahtjeva u
radnom odnosu ima zaposlenog ovlaséenog inZenjera i licencu ovladéenog inZenjera.

Glanom 137 stav 2 Zakona, propisano je da se licenca za privredno drustvo, izdaje se
na pet godina.

Rjesavajuci po predmetnom zahtjevu, a na osnovu uvida u dostavljene dokaze, ovo
ministarstvo nalazi, da su se u konkretnoj pravnoj stvari stekli uslovi za primjenu €&l 122
stav 1 i 135 stav 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, a u vezi ¢l 3 stav 1
taé. 1 i &l. 4 Pravilnika o naginu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naginu

vodenja registara licenci.
Saglasno izlozenom, rijeSeno je kao u dispozitivu ovog rjesenja.

PRAVNA POUKA: Protiv ovog rjeSenja moZe se pokrenuti upravni spor tuzbom kod
Upravnog suda Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema istog.

LICE

a

ovmch@zu _
Nat s:a)?Mlé."
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EpeaE N
0DG001404 ; ﬁ‘

" c Sifra zastupnika: 50395 Broj Polise: p
b‘ ov en Kanal Prodaje: DIREKT Novo/Obnova: 0DG000502 o[:52 N

" Veza sa Polisom: il‘

" Filijala/0J.: 3109

b
’} POLISA OSIGURANJA ODGOVORNOSTI BROJ POLISE: ODG001404 ’/"
N Ugovaraé: NETCOM, 0, PODGORICA, JMBG/PIB: 02353725 ',‘

K

I\‘ Osiguranik: NETCOM, 0, PODGORICA, JMBG/PIB: 02353725 ‘,z
' TRAJANJE OSIGURANJA:Polisa vazi od 28.07.2020 u 00:00 do 28.07.2021 00:00 “
! N
)\‘ USLOVI OSIGURANJA: Ovo osiguranje je zakljueno shodno ZOO i sledecim uslovima: Opsti uslovi za osiguranje projektantske odgovornosti (Us-odp/99-06-cg) :4
) )
N NACIN OSIGURANJA: Osigurava se na sume osiguranja koje je odredio ugovarat osiguranja ‘4
" Osigurava se: Suma Osiguranja € Premija € ',:
': 1.0pasnost: Projektantska odgovornost ‘4
l‘ 1.1, (P.0.- Odgovornost za fizitka odtecenja i uniitenja po uslovima US-odp (¢lan 1. stav 1.)): Osiguranjem su 100.000,00€ :1
) pokriveni od3tetni zahtjevi (zahtjevi za naknadu 3tete), ispostavljeni osiguraniku za itete nastale usled greske d
" u tehnigko racunskim i statickim osnovama, te izracunavanjima, kalkulacijama, konstrukciji i tehni¢koj izradi F‘
(] projektne dokumentacije, ukoliko greska, za vrijeme pokrica osiguranja, ima za posledicu ostecenje ili ¥ |
l‘ unistenje osiguranog objekta (tzv. fizicka o3tecenja), koji se izvodi, odnosno izgraduje/montira po projektu j
N kojeg je izradio osiguranik. Po ovim uslovima se pod objektima smatraju kako gradevinski objekti tako i P‘
) masinska, elektriéna i druga (ostala) oprema. Iskljuceno je osiguravajuce pokrice koje se odnosi na greske koje {
'{l proizilaze iz tehnikog nadzora ili konsalting. Iskljuceno je pokrice tokom garancije. Osiguranje se odnosi na l,‘
" predvidenu vrijednost projektnih radova u narednoj godini u iznosu 20.000€. Prilog: Upitnik koji predstavja ‘4
‘ sastavni dio ugovora o osiguranju. U¢edce u 3teti 10% a minimalno 300€. Godinji agregat 100.000€.. y‘
“ A Minimalna premija 1 (140%) 140,00€ | /
'Q B Doplatak 2a uvecanu sumu osiguranja (120%) 168,00€ W'
" C Osiguranik kod svake Stete ucestvuje sa 10% od priznate Stete a min 300 EUR (0%) :‘
l: D Godisnji agregat jednostruki (20%) -61,60€ W‘
N E Popust za iskljucenje pokrica u periodu garancije (10%) -24,64€ ’4
:‘ F trajanje do 1 godine (100%) 4
| ”o
K {
i k
' BRUTO PREMUA. 22176€ |
" POREZ NA PREMUIU: 19.96€ .,‘
) UKUPNA PREMUA ZA NAPLATU: 241.72€ ."
'\‘UDDVORENI NACIN | DINAMIKA PLACANJA PREMUE OSIGURANJA: ‘
| Nagin plaania pveuplate POPREAK "‘
'\‘ ‘Molimo vas da naznaeni iznos u ugovorenom roku uplatite na na firo ratun:  510-8173-62 CKB; 550-3596-62 SGM; 530-1357-16 NLB; 535-4815-87 PB; 565-203-60 LB w
h‘ sapozivomnabro: R_ODG001404 .,‘

K

\
i
i

'!D;Igurav:énr VP
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CRNA GORA

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA
I TURIZMA

Direktorat za inspekcijske poslove
i licenciranje

Direkcija za licence

Broj: UPI 107/7-690/2

Podgorica, 12.04.2018.godine

LJUBAN DELIC

PODGORICA
4 Jul, br.109

U prilogu dopisa dostavljamo vam rieSenje, broj i datum gornji.

OVLASCEN 25 JZBENO LICE
\Na;agé Pavicevié
Dostavljeno:
— Naslovu:
- ala

V Proleterske brigade broj 19, 81000 Podgorica
Tel: (+382)20 446 264 (+382)20 446 335 (+382)20 446 339; Fax: (+382)20 446-215

Web: www.mrt.gov.me
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MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA
DIREKTORAT ZA INSPEKCIJSKI NADZOR

| LICENCIRANJE

Direkcija za licenciranje

Broj: UPI 107/7-690/2

Podgorica, 12.04.2018. godine

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, rieSavajuci po zahtjevu LJUBANA DELICA
dipl.inZenjera elektrotehnike — odsjek elektronika iz Podgorice, za izdavanje licence
za ovladéenog inZenjera, na osnovu ¢lana 135 st. 12 Zakona o planiranju prostora i
izgradniji objekata (“Sluzbeni list Crne Gore ” br. 64/17) i &lana 46 stav 1 Zakona o
upravnom postupku (“Sluzbeni list Crne Gore ” br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), donosi

RJESENJE

1. IZDAJE SE LJUBANU DELICU diplomiranom inZenjeru elektrotehnike — odsjek
elektronika iz Podgorice, LICENCA ovias¢enog inZenjera za obavljanje
djelatnosti izrade tehnitke dokumentacije i gradenje objekta.

2. Ova Licenca se izdaje na neodredeno vrijeme.
Obrazlozenje

Aktom, br.UPI 107/7-690/1 od 21.02.2018.godine, LJUBAN DELIG diplomirani inzenjer
elektrotehnike — odsjek elektronikaiz Podgorice, obratio se ovom ministarstvu zahtjevom
za izdavanje licence ovlas¢enog inZenjera za obavijanje djelatnosti izrade tehnigke
dokumentacije i gradenje objekta.

Uz zahtjev imenovani je ovom ministarstvu dostavio sledeée dokaze:

- Ovjerenu fotokopiju Diplome o steenom visokom obrazovanju na
Elektrotehnickom fakultetu — Univerziteta Crne Gore — diplomirani inZenjer
elektrotehnike — odsjek elektronika, br.618 od 12.11.2002.godine;

- Ovijerena fotokopija radne knjiZice;

— Ovjerena fotokopija liéne karte;

- RijeSenje InZenjerske komore Crne Gore, br.01-465/4 od 10.11.2011.godine,
kojim je  LJUBANU DELICU diplomiranom inZenjeru elektrotehnike — odsjek
elektronika iz Podgorice, izdata licenca odgovornog inZenjera za rukovodenje
izvodenjem elektro — instalacija slabe struje;

- Rijesenje InZenjerske komore Crne Gore, br.01-803/2 od 10.07.2015.godine,
kojim je »NETCOM« DOO iz Podgorice, izdata licenca za gradenje objekata —
za izvodenje masinskih postrojenja, uredaja i instalacija i radova na stabilnim
sistemima za ga8enje poZara;
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- Uvjerenje Ministarstva pravde, od 29.03.2018.godine, kojim se potvrduje da u
kaznenoj evidenciji ne postoje podaci o osudivanosti za imenovanog;

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, razmotrilo je podnijeti zahtjev pa je odluéilo kao
u dispozitivu ovog rjesenja, a ovo sa slededih razloga:

Naime, €lanom 123 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (»Sluzbeni
list Crne Gore » br. 64/17), propisano je da ovlagéeni inZenjer moze da bude fizi¢ko lice
koje obavlja poslove izrade tehnicke dokumentaciie odnosno gradenje objekta,
odgovarajuce struke, sa visokim obrazovanjem, odnosno najmanje kvalifikacijom VII1
podnivoa okvira kvalifikacije i najmanje tri godine radnog iskustva na struénim
poslovima izrade tehni¢ke dokumentacije i gradenja objekta.

Clanom 3 stav 1 tacka 1 Pravilnika o naginu i postupku izdavanja, mirovanja licence i
nacinu vodenja registara licenci (, Sluzbeni list Crne Gore , br. 79/17), utvrdene su vrste
licenci, a izmedu ostalih i licenca ovlascenog inZenjera koja se izdaje fizikom, licu za
obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i gradenje objekta.

Clanom 4 stav 1 tag. 1-4. Pravilnika, utvrdeno je da se u postupku izdavanja licence
ovlascenog inZenjera, provjerava: 1) identitet podnosioca zahtjeva; 2) da li podnosilac
zahtjeva posjeduje visoko obrazovanje, odnosno najmanje kvalifikacije VII1 podnivoa
okvira kvalifikacija, odnosno da i je izvr$eno priznavanje inostrane obrazovne isprave
najmanje kvalifikacije VII1 podnivoa okvira kvalifikacija; 3) da li podnosilac zahtjeva ima
najmanje tri godine radnog iskustva na strunim poslovima izrade tehnicke
dokumentacije i gradenju objekta sa visokim obrazovanjem, odnosno najmanje
kvalifikacije VII1 podnivoa okvira kvalifikacije i 4) da i je podnosilac zahtjeva osudivan
za krivi€no djelo za koje se gonjenje preduzima po sluzbenoj duznosti.

Stavom 3 istog ¢lana Pravilnika, utvrdeno je da se radno iskustvo u smislu stava 1 tacka
3 ovog ¢lana, smatra radno iskustvo u svojstvu saradnika na izradi tehnicke
dokumentacije na gradenju objekta, odnosno izvodenja pojedinih radova na gradenju
objekta. Stavom 4 istog ¢lana Pravilnika, utvrdeno je da se izuzetno od stava 3 ovog
¢lana, fizickom licu koje posjeduje licencu za izradu tehnigke dokumentacije i gradenje
objekata, izdatu po propisima koji su vazili do donoSenja ovog propisa, radno iskustvo
moze dokazati na osnovu uvida u dokumentaciju koja je bila osnov za njeno izdavanje.
Clanom 137 stav 1 Zakona, propisano je da se licenca za fizigko lice izdaje na
neodredeno vrijeme.

ReSavajuéi po predmetnom zahtjevu, a na osnovu uvida u dostavljene dokaze, ovo
ministarstvo nalazi, da su se u konkretnoj pravnoj stvari stekli uslovi za primjenu &l. 123
stav 1 i 135 stav 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, a u vezi ¢l 3 stav 1
ta¢. 1 i €l. 4 Pravilnika o na&inu i postupku izdavanja, mirovanja licence i nadinu
vodenja registara licenci.

Saglasno izlozenom, rije$eno je kao u dispozitivu ovog rieSenja.
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PRAVNA POUKA: Protiv ovog rjeenja moZe se pokrenuti upravni spor tuzbom kod
Upravnog suda Crne u roku od 20 dana od dana prijema istog.
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1ZVOD IZ CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA PORESKE UPRAVE

Registarski broj 5 - 0085874 / 010 Datum registracije: 12.08.2002.
PIB: 02353725 Datum promjene podataka: 03.09.2018.

DRUSTVO ZA PROJEKTOVANIJE | IZRADU SOFTVERA INFORMATICKI
INZENJERING | KONSALTING EXPORT-IMPORT "NETCOM" D.0.0. PODGORICA

Broj vaiece registracije: /010

Skraceni naziv: NETCOM

Telefon:

eMail:

Web adresa:

Datum zaklju¢ivanja ugovora: 21.05.2002.

Datum dono3enja Statuta: 21.05.2002. Datum promjene Statuta: 28.08.2018.

Adresa glavnog mjesta poslovanja:
Adresa za prijem sluzbene poste: FRANCA RUZMANA 25 PODGORICA
Adresa sjedista: FRANCA RUZMANA 25 PODGORICA
Preteina djelatnost: 5829 lzdavanje ostalih softvera
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: NIJE UNESENO
Oblik svojine:
Porijeklo kapitala:

Upisani kapital: 0,00Euro (Nov¢ani Euro, nenovéani Euro )
Stari registarski broj:  1-21739-00

OSNIVACI:

MILUTIN DELIC - JBMG/Broj Pasosa zati¢eni zakonom

Uloga: Osniva¢

udio: 100% Adresa: Li¢ni podatak zadticen zakonom
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