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POZIV ZA JAVNO NADMETANIJE U OTVORENOM POSTUPKU JAVNE NABAVKE

| Podaci o naruciocu

Narucilac: Lice za davanje informacija:
Elektroprivreda Crne Gore AD Andrija Lazovi¢

Adresa: Postanski broj:

Vuka Karadzica br. 2 81400

Sjediste: Identifikacioni broj:

Niksic¢ 02002230

Telefon: Faks:

+382 40 204 220 +382 40 214 247
Elektronska posta (e-mail): Internet stranica (web):
andrija.lazovic@epcg.com WWW.epcg.com

‘ Il Vrsta postupka

- otvoreni postupak.

‘ Il Predmet javne nabavke

a) Vrsta predmeta javne nabavke
Radovi

b) Opis predmeta javne nabavke
Generalni remont agregata A2 u HE ,Piva” koji obuhvata: demontazne i montazne radove
na agregatu, specijalisticke radove kod demontazZe i montaZze, usluge mjerenja, kontrole i
ispitivanja na agregatu i generatoru, sanacione radove u hidroelektrani izradu i reparaciju
djelova u pogonu (fabrici) lzvodaca, kao i isporuku i ugradnju opreme navedene u
specifikaciji predmeta nabavke.

Predmetna nabavka je predvidena u Planu javnih nabavki br. 10-00-16960 od
07.05.2018.godine pod rednim brojem 491.

c) CPV -Jedinstveni rjecnik javnih nabavki
‘ 45259000-7 Popravljanje i odrzavanje postrojenja ‘

‘ IV Zakljucivanje okvirnog sporazuma

Zakljucice se okvirni sporazum:
Xl ne
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V Nacin odredivanja predmeta i procijenjena vrijednost javne nabavke:

XlProcijenjena vrijednost predmeta nabavke bez zakljuéivanja okvirnog sporazuma

Predmet javne nabavke se nabavlja:
[XI kao cjelina, procijenjene vrijednosti sa uracunatim PDV-om 2.700.000,00€;

‘ VI Mogucénost podnosenja alternativnih ponuda

X ne

‘ VIl Uslovi za u€eSée u postupku javne nabavke

‘ a) Obavezni uslovi

U postupku javne nabavke mozZe da ucestvuje samo ponudac koji:
1) je upisan u registar kod organa nadleznog za registraciju privrednih subjekata;
2) je uredno izvrSio sve obaveze po osnovu poreza i doprinosa u skladu sa zakonom,
odnosno propisima drzave u kojoj ima sjediste;
3) dokaze da on odnosno njegov zakonski zastupnik nije pravosnazno osudivan za neko
od kriviénih djela organizovanog kriminala sa elementima korupcije, pranja novca i
prevare.

‘ Dokazivanje ispunjenosti obaveznih uslova

Ispunjenost obaveznih uslova dokazuje se dostavljanjem:

1) dokaza o registraciji kod organa nadleznog za registraciju privrednih subjekata sa
podacima o ovlaséenim licima ponudaca;

2) dokaza izdatog od organa nadleznog za poslove poreza da su uredno prijavljene,
obracunate i izvrSene sve obaveze po osnovu poreza i doprinosa do 90 dana prije
dana javnog otvaranja ponuda, u skladu sa propisima Crne Gore, odnosno propisima
drzave u kojoj ponudac ima sjediste;

3) dokaza nadleznog organa izdatog na osnovu kaznene evidencije, koji ne smije biti
stariji od Sest mjeseci do dana javnog otvaranja ponuda.

‘ b) Fakultativni uslovi

b1) ekonomsko-finansijska sposobnost
Ispunjenost uslova ekonomsko-finansijske sposobnosti dokazuje se dostavljanjem:
Ne zahtijeva se.

b2) Stru¢no-tehnicka i kadrovska osposobljenost
Ispunjenost uslova struc¢no - tehnicke i kadrovske osposobljenosti u postupku javne nabavke
radova dokazuje se dostavljanjem sledeéih dokaza, i to:
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%I izjave o obrazovnim i profesionalnim kvalifikaciama ponudaca, kvalifikacijama
rukovodecih lica i posebno kvalifikacijama lica koja su odgovorna za izvodenje konkretnih
radova;
[X] izjave o tehnickoj opremi koju ponudac ima na raspolaganju za izvodenje konkretnih
radova;
izjave o namjeri i predmetu podugovaranja, odnosno angazovanja podizvodaca sa
spiskom podugovarada, odnosno podizvodacda sa blizim podacima (naziv, adresa,
procentualno ucesce i sl.).
S obzirom na to da predmet nabavke obuhvata i usluge i robe potrebno je dostaviti i sljedece
dokaze:
dokaz o uspostavljenom sistemu upravljanja kvalitetom:

- Dostaviti Sertifikat o ispunjenosti standarda 1ISO 9001
dokaz o uspostavljenom sistemu zastite Zivotne sredine:

- Dostaviti Sertifikat o ispunjenosti standarda I1SO 14001
dokaz o uspostavljenom sistemu bezbjednosti na radu:

- Dostaviti Sertifikat o ispunjenosti standarda OHSAS 18001.

‘ VIII Rok vaZenja ponude

Period vazenja ponude je 90 dana od dana javnog otvaranja ponuda.

‘ IX Garancija ponude

XIda

Ponudac je duZan dostaviti bezuslovnu i na prvi poziv plativu garanciju ponude u iznosu od
2% procijenjene vrijednosti javne nabavke sa uracunatim PDV-om, kao garanciju ostajanja u
obavezi prema ponudi u periodu vaZenja ponude i 5 dana nakon isteka vazenja ponude.

‘ X Rok i mjesto izvrSenja ugovora

a) Rok izvodenja radova koji su predmet javne nabavke je 365 kalendarskih dana, a pocinje
te¢i od 1. februara, s tim Sto ¢e se radovi na agregatu izvoditi u periodu obustave rada
agregata od 1. aprila do 31. novembra u godini, nakon zaklju¢enja Ugovora javnoj nabavci.
b) Mjesto izvrSenja ugovora: demontazno-montazni radovi ¢e se izvoditi u HE ,Piva”, opstina
Pluzine, dok ¢e se radovi na reparaciji djelova agregata izvoditi u pogonu (fabrici) lzvodaca.

‘ Xl Jezik ponude:

%I crnogorski jezik i drugi jezik koji je u sluzbenoj upotrebi u Crnoj Gori, u skladu sa Ustavom i
zakonom.

Xl Kriterijum za izbor najpovoljnije ponude:

[x] ekonomski najpovoljnija ponuda, sa slijedeé¢im podkriterijumima:
[XInajniza ponudena cijena brojbodova | 60
[xlkvalitet broj bodova | 40
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Xlll Vrijeme i mjesto podnosenja ponuda i javnog otvaranja ponuda

Ponude se predaju radnim danima od 8 do 16 sati, zaklju¢no sa danom 01.10.2018.godine
do 9 sati.
Ponude se mogu predati:

XIneposrednom predajom na arhivi narucioca na adresi Ul. Vuka KaradZi¢a broj 2, Niksi¢.
XlIpreporuc¢enom posiljkom sa povratnicom na adresi Ul. Vuka Karadzi¢a broj 2, Niksic.

Javno otvaranje ponuda, kome mogu prisustvovati ovlas¢eni predstavnici ponudaca sa
priloZzenim punomodéjem potpisanim od strane ovlas¢enog lica, odriace se dana
01.10.2018.g. u 10 sati, u prostorijama Elektroprivrede Crne Gore AD, Upravna zgrada,
kancelarija broj 10 prizemlje, na adresi Ul. Vuka KaradZi¢a broj 2, Niksic.

XIV Rok za donosenje odluke o izboru najpovoljnije ponude

Odluka o izboru najpovoljnije ponude donijeée se u roku od 90 dana od dana javnog
otvaranja ponuda.

XV Drugi podaci i uslovi od znacaja za sprovodjenje postupka javne nabavke

Rok i nacin plac¢anja:

Rok plaéanja je 60 dana nakon dostavljanja ovjerenih privremenih i okonacane situacije.

Prva privremena situacija je nakon zavr$enih kompletnih demontaznih radova u iznosu do 20
% ukupne ugovorene vrijednosti.

Druga privremena situacija je nakon izvedenih kompletnih montaznih radova u iznosu do 50
% ukupne ugovorene vrijednosti.

Okoncana situacija je nakon primopredaje radova u iznosu razlike do ukupne ugovorene
vrijednosti.

Nacin pla¢anja: virmanski.

e Sredstva finansijskog obezbjedenja ugovora o javnoj nabavci
Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija duzan je da prije zakljucivanja ugovora
o javnoj nabavci dostavi Naruciocu:
Garanciju za dobro izvrSenje ugovora u iznosu od 5% od vrijednosti ugovora, sa rokom
vazenja 30 dana duzem od ugovorenog roka za izvodenje radova.

Izvodac radova (u daljem teksti: izvodac) duzan je da 24 (dvadesetcCetiri) sata prije isticanja
roka vaznosti Garancije za dobro izvrSenje ugovora dostavi Naruciocu:
Garanciju za otklanjanje nedostataka u garantnom roku u iznosu od 5% vrijednosti
Ugovora, sa rokom vazenja 30 dana duzem od garantnog roka za izvedene radove i
opremu.

Tajnost podataka
Tenderska dokumentacija ne sadrzi tajne podatke.
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TEHNICKE KARAKTERISTIKE ILI SPECIFIKACIJE PREDMETA JAVNE NABAVKE,

ODNOSNO PREDMIJER RADOVA

Opis predmeta

R/br. | o d:ca)::c‘:léeij'ela Bitne karakteristike predmeta nabavke u pogledu | Jedinica | Kolicin
kvaliteta, performansi i/ili dimenzija mjere a
predmeta
nabavke
A. PRIPREMNI RADOVI
Izrada plana uredenja privremenog radilista;
Izrada detaljnog dinamickog plana radova;
Pripremni Izrada i uskladivanje plana kontrole kvaliteta
1 radovi za (QC plana), prikazanog tabelarno, gdje se kompl. 1
remont moraju vidjeti granice tolerancije,
agregata primijenjeni standardi
Doprema materijala, alata, mjerne i ostale
opreme na radiliste.
Kontrole funkcionalnosti instrumenata i
uredaja za praéenje rada agregata;
Kontrole funkcionalnosti instrumenata i
uredaja turbinskih zastita agregata;
Kontrole funkcionalnosti turbinskog
regulatora;
Kontrole funkcionalnosti rashladnog sistema
agregata na osnovu postojeée mjerne
opreme;
Zapisivanje fizickih veli¢ina agregata u svim
pogonskim reZzimima rada (napon i struja
) generatora, aktivna i reaktivna snaga, napon i
Kontrole i . .
mierenja na struja pobude, temperatura namota statora i
rotora, temperatura  paketa  statora,
agregatu u temperatura leZajeva, temperatura vode
2. pogonu prije T L - . " | kompl. 1
potetka nivoi ulja, pritisci), kao i ostalih parametara
. (donja i gornja kota vode, otvor sprovodnog
demontaznih aparata, brzina agregata);
radova ’ !

Mjerenja vremena otvaranja i zatvaranja
sprovodnog aparata;

Mjerenja  pritisaka u  servomotorima
sprovodnog aparata, u mirovanju i kod
protoka;

Postepeno opteredivanje agregata;
Rasterecivanje agregata sa: 25, 50, 75 i 100%
nominalne snage;

Provjere funkcionisanja cijevi za
rasterecivanje turbinskog poklopca;

Kontrolu dovoda vazduha kroz vratilo i kroz
usisnu cijev.
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Izvodac ¢e u roku od 7 dana od zavrSetka kontrola i
mjerenja dostaviti lzvjestaj o izvedenim kontrolama i
mjerenjima koja su specificirana u ovoj tacki.

Ispitivanja na
agregatu u
pogonu prije
pocetka
demontaznih
radova

lzvodac ce izvrsiti vibrodinamicka ispitivanja prije
pocetka demontaZnih radova na agregatu, prema
slede¢em Programu ispitivanja mjernih veli¢ina i
rezima rada:

Mijerne velicine:

Relativne vibracije vratila:

e Zona turbinskog vodeceg lezaja,

e Zona donjeg generatorskog vodedeg
lezaja,

e Zona gornjeg generatorskog lezaja;

Apsolutne vibracije pomjeraja:

e Kudiste vodeceg turbinskog lezaja,

e Kudiste donjeg vodeceg generatorskog
lezaja,

e Kuciste noseceg aksijalnog
generatorskog lezaja;

Pritisak (pulsacije pritiska):

e Sifon,

e Cjevovod (spirala),

e Cijev za dovod vazduha pod radno kolo;
Otvor lopatica sprovodnog aparata;

Brzina obrtanja:

e Broj obrtaja.

ReZimi rada:
- Ustaljeni reZimi rada:
e Prazan hod nepobuden - n = 198 o/min,
e Prazan hod nepobuden - n = 250 o/min,
e Prazan hod nepobuden - n = 280 o/min,
e Agregat na mrezi-P,=30 MW,
e Agregat na mreZi- P, =60 MW,
e Agregat na mreZi- P, =80 MW,
e Agregat na mreZi - P, = 114 MW;
- Nestaljeni reZimi rada:
e Startovanje agregata,
e Zaustavljanje agregata: Elektricno
kocenje generatora,
e Kontinualno povecéanje snage - P, = O -
114 MW,
e Zbacivanje snage - P, =114 MW.
Izvodac ¢e u roku od 7 dana od zavrSetka ispitivanja
dostaviti lzvjeStaj o izvedenim vibrodinamickim
ispitivanjima.
Narucilac ¢ée lzvodacu dati na uvid lzvjestaj o
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zadnjem vibrodinamickom ispitivanju na agregatu
A2 iz 2011. godine.

REMONT GENERATORA

MIERENJA, KONTROLE | ISPITIVANJA NA GENERATORU

1.1.

Mjerenja i
kontrole u toku
demontaze
generatora

Mjerenje opletanja vratila rotora generatora,
kod sastavljenog  prirubnickog  spoja
turbinskog i generatorskog vratila;

Vizuelni pregled svih djelova generatora i
kontrola antikorozione zastite;

Mjerenje rastojanja izmedu: rotora i statora
generatora, rotora i statora glavnog
uzbudnika (tip: la 2003-20), rotora i statora
pomocnog uzbudnika (tip: la 671-8), rotora i
statora regulacionih generatora (tip: SP 1122-
24 iSP 702-24Y) i kocnica i koCionog prstena;
Mjerenje zazora izmedu: segmenata gornjeg
vodeéeg leZaja i generatorskog vratila,
segmenata donjeg vodeceg leZaja i
generatorskog vratila;

Mjerenje magnetne ose generatora;
Dimenzionu kontrolu lezajnog zvona i
generatorskog vratila na mjestu preklopa;
Dimenzionu kontrolu noseceg prstena;
Defektazu generatora.

kompl.

1.2

Ispitivanja
generatora
nakon
demontaze -
rotor
postavljen na
montaznu jamu

Utvrdivanje stanja i nivoa kvaliteta
izolacionog sistema statora i rotora,
definisanje loSih mjesta i njihovo saniranje u
toku izvodenja remontnih radova;

Provjera dinamicke krutosti pojedinih djelova
namota statora (glava namota, prikljucnih
vodova, povratnih medupolnih veza, sabirnih
vodova, steznih nemagnetnih prstenova) i
njihove osjetljivosti na pobudu rezonantnih
frekvencija elektromagnetnog polja, a na
osnovu rezultata ispitivanja  strukturnih
parametara namota statora.

Prije ¢iS¢enja i odmascivanja djelova generatora,
Izvodac ¢e izvrsiti sledeca ispitivanja:

Kontrola kontrolnih i mjernih uredaja (Crtez
br. 4.420 936);

Mjerenje otpora izolacije: statorskog i
rotorskog namota generatora, klizno-
kolutnog sklopa, leZajnog zvona, saglasno
standardu IEC 60034-1;

Mjerenje otpora izolacije svornika (osovina,
vratilo) statorskog paketa prema masi;

kompl.
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— Mijerenje omskog otpora i otpora izolacije
termo sondi;

— Mijerenje impedanse rotorskog namota,
ukupno i po polu, saglasno standardu IEC
60034-4;

— Mjerenje padova napona na polovima rotora i
medupolnim vezama;

— Kontrola zaklinjenosti i mjerenje tvrdoce
zaklinjenosti  namota statora, saglasno
standardu ISO 7626-5:1994;

— Ispitivanje strukturnih parametara namota
statora (glava namota, medupolnih povratnih
veza, sabirnih kruznih vodova svitaka,
priklju¢nih  vodova, steznih nemagnetnih
prstenova), saglasno standardima: ISO 7626-
1:1986, ISO 7626-5:1994, NES 1020-1:2003,
NES 1020-2:2003;

— Ispitivanje izolacije izmedu limova statorskog
paketa zagrijavanjem paketa indukcijom 1T,
uz kontrolu toplih mjesta termovizijom;

— Ispitivanje izolacionog sistema regulacionog
generatora (tip: SP 702-24, Y), saglasno
standardu IEC 60034-1.

1.3.

Elektricna
ispitivanja
izolacionih
sistema statora
nakon remonta
- rotor
postavljen na
montaznu jamu

— Provjera i ocjena stanja i nivoa kvaliteta
izolacionog sistema statora nakon obavljenih
radova;

— Provjera dinamicke krutosti pojedinih djelova
namota statora (glava namota, priklju¢nih
vodova, povratnih medupolnih veza, sabirnih
kruznih  vodova, steznih nemagnetnih
prstenova) i njihove osjetljivosti na pobudu
rezonantnih frekvencija elektromagnetnog
polja, a na osnovu rezultata ispitivanja
strukturnih parametara namota statora (Crtez
br. 4.420 987).

Poslije zavrSsenih remontnih radova opisanih u
nastavku tehnicke specifikacije, ¢iscenja,
odmasdéivanja i susenja statora,
Izvodac Ce izvrsiti slededa ispitivanja:

— lspitivanje strukturnih parametara djelova
namota statora (glava namota, medupolnih
povratnih veza, sabirnih kruznih vodova,
priklju¢nih  vodova, steznih nemagnetnih
prstenova), saglasno standardima: ISO 7626-
1:1986, ISO 7626-5:1994, NES 1020-1:2003,
NES 1020-2:2003;

— Mjerenje otpora izolacije cijelog statorskog
namota, te namota pojedinih faza statora
prema masi, uz odredivanje indeksa

kompl.
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polarizacije, saglasno standardu IEC 60034-1;
Mjerenje struja odvoda statorskog namota
pojedinih faza prema masi pri linearnom
porastu napona do 1.5Un, saglasno standardu
IEEE 115;

Mjerenje radnog otpora namota faza i
polufaza, saglasno standardu IEC 60034-4;
Mijerenje ugla gubitaka tgd izolacije do Un po
fazi, saglasno standardu IEC 60894;

Mjerenje parcijalnih izbijanja statorskog
namota do Un po fazi, saglasno standardu IEC
60270;

Kontrola zaklinjenosti i mjerenje tvrdoce
zaklinjenosti namota statora (BUMP test) za
nova zaklinjenja, saglasno standardu ISO
7626-5:1994;

Ispitivanje izolacije izmedu limova statorskog
paketa zagrijavanjem paketa indukcijom 1T,
uz kontrolu toplih mjesta termovizijom;
Mjerenje otpora izolacije svornika statorskog
paketa prema masi nakon ispitivanja
indukcijom od 1T i zakretanje istih prema
potrebi;

Mjerenje parcijalnih izbijanja statorskog
namota do Un po fazi, saglasno standardu IEC
60270;

Mjerenje otpora izolacije termosondi i
mjerenje otpora termosondi;

Ispitivanje izolacije  statorskog namota
visokim naizmjeni¢nim naponom 50 Hz, 60 s,
sa 1.3Un = 20.475 kV, saglasno standardu IEC
60034-1;

Nakon provedenog ispitivanja izolacije
visokim ispitnim naponom, ponoviti mjerenja
otpora izolacije statorskog namota,
termosondi, saglasno standardu IEC60034-1;
Provjera simetricnosti statorskog namora
udarnim naponom male energije (1.2 -
1.3Un).

1.4.

Elektricna
ispitivanja
izolacionih
sistema rotora
nakon remonta
- rotor
postavljen na
montaznu jamu

Poslije cis¢enja, odmascivanja i suSenja rotora i
lakiranja djelova rotora, izvrSice se sledeca
ispitivanja, u skladu sa navedenim standardima:

Mjerenje otpora izolacije namota rotora
prema masi, saglasno standardu IEC 60034-
1

Mjerenje radnog otpora rotorskog namota -
ukupno i po polu, saglasno standardu IEC
60034-4;

Mjerenje elektricnog kapaciteta rotorskog

kompl.
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namota, saglasno IEC 60034-4 standardu;
Mjerenje staticke impedanse rotorskog
namota - ukupno i po polu, saglasno
standardu |IEC 60034-4;

Mjerenje padova napona na polovima i
medupolnim vezama;

Mjerenje padova napona na dovodima polnog
namota (vertikalnim i horizontalnim Sinama)
rotora (Crtez br. 4.420 991) i ocjena kvaliteta
spojeva karakteristi¢nih spojnih mjesta;
Ispitivanje meduzavojne izolacije i simetrije
rotorskog namota udarnim naponom uz
fotografisanje naponskog odziva, saglasno
standardu IEC 60034-15;

Ispitivanje izolacije rotorskog namota visokim
naizmjeni¢nim naponom 50 Hz, 60 s, 4Un=
940V, saglasno standardu IEC 60034-1;
Nakon provedenog ispitivanja izolacije
visokim ispitnim naponom, ponoviti mjerenje
otpora izolacije rotorskog namota, saglasno
standardu IEC 60034-1;

Provjera simetri¢nosti rotorskog namora
udarnim naponom male energije (1.2 -
1.3Un).

Ukoliko dode do proboja izolacije namotaja rotora
prilikom visokonaponskog ispitivanja Izvodac ¢e o
svom trosku izvrsiti sanaciju kvara.

Kontrole, —  Vizuelni pregled svih djelova;
mjerenja i —  Kontrola zategnutosti svih vij¢anih spojeva;
ispitivanja —  Mijerenje dimenzija svih djelova vaZnih za
15, ostalih djelova montazu (promjera rukavaca na vratilu, kompl. 1
generatora - dimenzija  lezajnih  sklopova, kocnica,
rotor rastojanja, ...);
postavlvjen.na — Ispitivanje funkcionalnosti sistema za ko&enje
montaznu jamu i dizanje kao cjeline.
— Kontrola horizontalnosti i po potrebi
podesavanje gornjeg nosaca (gornjeg krsta);
— Kontrolu istezanja vijaka na  spoju
generatorskog i turbinskog wvratila pri
montazi;
Ko.ntrolie i —  Kontrola kombinovanog lezaja:
1.6. mjerenja na e Pregled podmetata ispod nosecih | kompl. 1

generatoru u
toku montaze

segmenata i djelova za osiguranje od
podizanja,
e Dimenzionu kontrolu nosecih segmenata,

e Podesavanje vodedih segmenata i kontrolu
zazora,

e Podesavanje lezajnih brtvi i kontrolu
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zazora,

e Kontrolu sistema za prethodno
podmazivanje (VT);

—  Kontrola donjeg vodedeg lezaja:

e Podesavanje segmenata i kontrolu zazora,
e Podesavanje lezajnih brtvi (zaptivka) i
kontrolu zazora;

— Kontrola sistema za odvod uljnih para;

— Mijerenje otpora izolacije lezajnog zvona
poslije  montaze, u cilju potvrdivanja
garantovanih vrijednosti otpora izolacije
zvona iz fabrickog protokola, a u skladu sa
radionickom dokumentacijom;

— Mijerenje otpora izolacije nakon montazZe
kliznih kolutova i nosafa cetkica kliznih

kolutova;
—  Mjerenje rastojanja izmedu: rotora i statora
generatora, rotora i statora glavnog

uzbudnika (tip: la 2003-20), rotora i statora
pomocnog uzbudnika (tip: la 671-8), rotora i
statora regulacionih generatora (tip: SP 1122-
24 i SP 702-24 Y) i izmedu kocnica i koCionog
prstena;

— Mjerenje magnetne ose generatora i
dovodenje iste u dozvoljene tolerancije;

—  Centriranje rotora i mjerenje opletanja vratila
generatora;

— Mijerenje otpora izolacije svih namota prije
prve vrtnje, saglasno standardu IEC 60034-1;

— Kontrolu veza sa sistemom uzemljenja
elektrane;

— Kontrolu  oZi¢enosti i  funkcionalnosti
kompletne niskonaponske opreme.

2. RADOVI NA GENERATORU U HIDROELEKTRANI NAKON DEMONTAZE
Stator generatora
IlzvodaC c¢e izvrSiti zamjenu izolacione veze na
spojevima segmenata paketa statora i eliminisati
. povecane vibracije i obezbijedi kompaktnosti paketa
Radovi na oo - .
. statora, sanaciju izolacije namota i paketa statora,
sastavima . . .
zamjenu otpornih termometara u namotu i paketu.
segmenata
paketa statora | lzvodaC ce, kod zamjene izolacije na sastavima
2.1. (Crtezi br.: segmenata primijeniti tehnologiju toplog presovanja )
4.010 122, izolacije.
4.420986 i Narucilac ¢e obezbijediti materijal za izolaciju na
4.420984)

sastavima segmenata paketa statora (Prepreg PPM-
609).

U okviru ovih radova lzvodac ée izvrsiti sledece:
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Pripremu za radove na statoru generatora;
Radove na demontazi statorskog namotaja;
Ispitivanja Stapova prije ugradnje;

Radove na zamjeni izolacije na sastavima
segmenata paketa;

Radove na montaZii ispitivanje u toku
montaze.

2.1.1.

Priprema za
radove na
statoru
generatora

Prije

demontaZze turbinskog wvratila A2 i prije

otpustanja kuciSta statora sa temeljnih ploca,
lzvodac ée izmjeriti ovalnost lim paketa statora u
odnosu na turbinsko vratilo.

Nakon toga lzvodac Ce izvrsiti:

Demontazu kruznih Sinskih veza (sabirni
kruzni vodovi namota statora);

Demontazu fleksibilnih veza namota statora
generatora na izvodima i zvjezdistu
generatora;

Odpajanje strujnih krugova mjerenja i zastite
sa razvodne kutije na kudiStu statora
generatora, demontaZa kablova pobude i
cijevnih instalacija za ulje, demontazu
hladnjaka, odpajanje kablova termo-sondi na
kucistu statora, otpustanje i demontazu vijaka
(kuc¢iste generatora - temeljna ploca),
demontazu vertikalnih  Stiftova  (kudiste
generatora - temeljna ploca);

Podizanje kudista generatora na posebno
pripremljene Celi¢ne ploce.

kompl.

2.1.2.

Radovi na
demontaZi
statorskog
namota

Rasklinjavanje dijela statorskog namota zbog:
zamjene izolacije na sastavima segmenata
statorskog  paketa, zamjene otpornih
termometara i prema potrebi na osnovu
rezultata ispitivanja zaklinjenosti;

DemontaZa - razbijanje izolacionih kapa radi
vadenja dijela Stapova;

Razvarivanje - odpajanje serijske veze Stapova
(doniji Stap - gornji Stap);

SjeCenje bandaznog kanapa i izbijanje
distantnih figura u dijelu namota izvan lim
paketa statora;

DemontaZa - vadenje dijela Stapova gornjeg
sloja iz Zljebova u zoni sastava segmenata
paketa do koraka namota i vadenje Stapova
zbog zamjene otpornih termometara;
Demontaza - vadenje donjih Stapova iz
Zljebova na sastavima segmenata paketa.

kompl.

2.1.3.

Radovi na
zamjeni

Skidanje  dijela  izolacije sa  steznih
nemagnetnih prstenova glava namota i

kompl.
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izolacije na
sastavima
segmenata
paketa statora

rastavljanje steznih nemagnetnih prstenova
glava namota;

Mjerenje zazora na vertikalnim sastavima
kucista statora prije i poslije postavljanja nove
izolacije;

Mjerenja dimenzija Zljebova u zoni sastava
segmenata statorskog paketa prije i poslije
postavljanja nove izolacije, kako bi se odredile
dimenzije izolacije, a samim tim i vrijednosti
preklopa izolacije;

Otpustanje i demontaza vijaka na vertikalnim
spojevima  kuciSta statora (prva dva
dijametralno suprotna spoja);

Razmicanje kuciSta statora generatora po
prvom dijametralnom spoju;

DemontazZa stare izolacije, CiSéenje i pranje
lim paketa u zoni spoja segmenata paketa
statora;

Sanacija dodirnih povrsina sastava segmenata
paketa statora;

Odredivanje preklopa, debljine izolacije i
debljine grijaca na prvom dijametralnom
spoju segmenata paketa statora;

Postavljanje grijaca i izolacije izmedu sastava
segmenata paketa, primicanje i stezanje
vijaka na vertikalnim spojevima (prva dva
dijametralno suprotna spoja);

Termicki tretman - polimerizacija izolacije na
prva dva dijametralno suprotna spoja
segmenata paketa;

Razmicanje kudista statora, demontaza grijaca
i ¢is¢enje zaostale smole;

Primicanje kudista statora i stezanje vijaka na
vertikalnim spojevima i mjerenje ostvarenog
preklopa.

Identi¢ne operacije radova ¢e se ponoviti na drugom
dijametralnom spoju segmenata lim paketa statora.

2.2.

Radovi na
montaZi i
ispitivanje u
toku montaze

Spustanje kuciSta statora sa privremenih
ploéa na temeljne ploce, postavljanje
vertikalnih Stiftova i stezanje kudista na
temeljne ploce;

Spajanje i izolovanje steznih nemagnetnih
prstenova glava statorskog namota;

Cis¢enje Zljebova statora i sanacija ostecenja
ili lokalne labavosti u zoni zuba lim paketa
statora;

Ulaganje donjih Stapova, boc¢no zaklinjavanje
sa valovitom ili ravnhom grafitnom ispunom,
postavljanje distantnih umetaka i fiksiranje na

kompl.

15/105




stezne nemagnetne prstenove glava namota;

— Ispitivanje uloZenih donjih Stapova na visoki
napon Uisp =1,5Un, 50 Hz, 60 s;

—  Kontrola otpora izolacije donjih Stapova prije i
poslije visokonaponskog ispitivanja;

— Ulaganje gornjih stapova, boc¢no zaklinjavanje
sa valovitom ili ravnhom grafitnom ispunom i
zaklinjavanje u Zljebu, postavljanje distantnih
umetaka i medusobno fiksiranje;

— Ispitivanje pojedinacno uloZenih gornjih
Stapova na visoki napon Uisp = 1,4Un, 50 Hz,
60s;

—  Kontrola otpora izolacije gornjih Stapova prije
i poslije visokonaponskog ispitivanja;

— Tvrdo lemljenje srebrom - serijsko spajanje
krajeva donjih i gornjih Stapova;

— Postavljanje i zapunjavanje donjih i gornjih
izolacionih kapa (upotrijebljena smola u
procesu ocvrséavanja treba da bude bez
gubitka zapremine);

— Vracanje kruznih Sinskih sabirnica namota
statora generatora, fiksiranje na postojeée
nosace i dodatno ugradene nosace, tvrdo
lemljenje i izolovanje spojeva;

— Zamjena ostecenih distantnih elemenata za
ucvrséenje namota;

— Kontrola svih donjih klinova statorskog
namota i podvezivanje, prema potrebi, uz
prethodno skidanje starih veza;

—  Preklinjavanje i dijela namota koji se utvrdi
ispitivanjima da je potrebno preklinjavati;

— Kontrola centri¢nosti statorskog paketa u
odnosu na turbinsko vratilo;

—  Kontrola u€vrscéenja steznih bolcni lim paketa
statora;

—  Kontrola zategnutosti sastava kucista statora;

—  Kontrola zategnutosti temeljnih vijaka;

—  Kontrola ucvriéenja steznih bolcni lim paketa
statora;

— Spajanje svih strujnih krugova mjerenja i
zaStite u razvodnoj kutiji na kucistu statora
generatora, kao i kablova termo sondi i
kablova pobude;

—  Zavrsno lakiranje statora generatora zastitnim
izolacionim lakom.

Statorski namot

2.3.

Radovi na
kruznim
Sinskim vezama

U toku ovih radova izvrsice se sledece:
—  Pregled i oznacavanje kruznih Sinskih veza;
— Dodatno ubacivanje distantnih izolacionih

kompl.
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- sabirni kruzni
vodovi namota
statora

potpora;

— Pritezanje sa kontrolom poloZaja kruznih
Sinskih veza.

lzvodaC ¢e eliminisati prisustvo rezonanse na
kruznim vezama - poklapanje njihove sopstvene
frekvence sa pobudnom frekvencom
elektromagnetnog polja, sa dodatnim ukruéenjem
kruznih Sinskih veza na osnovu ispitivanja njihovih
strukturnih parametara.

Napomena:

Ispitivanjima  strukturnih  parametara namota
izvedenim 2009. godine na kruznim Sinskim vezama
identifikovano je prisustvo rezonanse na jednom
broju kruznih veza.

2.4.

Radovi na
glavama
namota statora

U toku ovih radova izvrsice se sledece:

— Odstranjivanje labavih distantnih umetaka;

—  Zamjena krajnjih distantnih umetaka;

— Povezivanje krajnjih distantnih umetaka uz
prethodno skidanje starih veza;

—  Prevezivanje grupa glava kod kojih su
identifikovane neusaglasenosti tipa
osjetljivosti na pobudu vibracija
elektromagnetnog polja sa frekvencijom od
100 Hz (prevezivanje i po nekoliko susjednih
glava sa svake strane - prethodno stare veze
raskinuti).

Izvodac ce eliminisati pojavu rezonanse na glavama
namota, sa dodatnim ukrucenjem glava namota
statora, na osnovu rezultata ispitivanja njihovih
strukturnih parametara.

kompl.

2.5.

Ostali radovi na
ucvrséenju
namota statora
(Crtez br. 4.420
987)

U toku ovih radova Izvodac ¢e izvrsiti sledeée:

— Kontrola i prema potrebi sanacija krutosti
medupolnih povratnih  veza namota
ubacivanjem distantnih izolacionih umetaka;

—  Kontrola i prema potrebi popravka krutosti na
steznim nemagnetnim prstenovima sa donje i
gornje strane prevezivanjem, uz prethodno
skidanje starih veza;

— Kontrola i prema potrebi popravka krutosti
priklju€nih vodova.

Izvodac ¢e eliminisati pojavu rezonanse na ostalim
djelovima namota sa dodatnim ukru¢enjem namota
statora na osnovu rezultata ispitivanja njegovih
strukturnih parametara.

kompl.

2.6.

Detaljno
odmasdivanje,
pranjei
¢is¢enje statora

—  Pranje i odmas¢ivanje namota statora;

— Odmasdéivanje i CiS¢enje paketa statora;

— Odmasdéivanje i Cis¢enje ventilacionih kanala
statorskog paketa;

kompl.
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—  Cid¢enje statorskog paketa u kucistu statora;
—  Cis¢enje kucista statora.

Rotor gen

eratora

Ugradnja
uvoda struje u

Ugradnju uvoda struje u rotor, lzvodac ce izvrsiti

2.7. rotor prema projektnoj dokumentaciji, datoj u Prilogu br. kompl. 1
1: Crtezi izvedenog stanja.
generatora
Kontrole i
58 radovi na Rotor generatora demontiran i odloZzen na i i
h rotoru na licu demontazni - montazni plato:
mjesta
— lzrada alata i provjera forme - ovalnosti rotora
prije demontaze polova;
— DemontaZa potpora, fleksibilnih - medupolnih
veza, veza prigusnog kaveza sa elemenatima za
fiksiranje;
Radovi na — DemontaZa Sinske veze strujnog uvoda sa
2.8.1. | demontaZi namotajima pola rotora, gornjeg i donjeg | kompl. 1
polova rotora vijenca ventilatora;
— lzbijanje tangencijalnih klinova polova rotora i
demontaZa polova rotora sa lan¢anog prstena -
oboda rotora;
— Pakovanje polova rotora i transport u fabriku
lzvodaca radova.
Lancani prsten (Crtez br. 4.420.923) je sastavljen
preklopnim slaganjem celiénih limova debljine 2
mm. Limovi su stegnuti velikim brojem zavrtnjeva.
Lancani prsten je zaklinjen sa 8 pari kosih klinova na
varenu zvijezdu rotora. Na donjem dijelu lan¢anog
prstena nalaze se segmenti koCionog prstena.
Izvodac ce izvrsiti:
- Vizuelni pregled lan¢anog prstena i svih
njegovih integralnih djelova;
- Cidcenje i pranje rotorske zvijezde i lanéanog
Radovi na prste'na; . . .
282 | lancanom - Proyjera zategnutosti 20% steznih bolcni kompl. 1
lancanog prstena;
prstenu

- Provjera forme - ovalnosti oboda lancanog
prstena rotora i po potrebi korekcija i provjera
poloZaja stopera polova rotora;

— NDT ispitivanje varova zvijezde rotora i zvijezde
rotora za glav€inu rotora;

- NDT ispitivanja prelaznih radijusa, poluspojnice
i rukavca osovine rotora;

- Ispitivanje magnetnim fluksom svih varnih kapi
za osiguranje matica svornika lan¢anog prstena
od odvrtanja;

- Ultrazvuéno ispitivanje volumetrijske
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homogenosti svornika
gornje i sa donje strane.

lanéanog prstena sa

U sluéaju potrebe za dodatnim stezanjem steznih
bolcni lan¢anog prstena uradice se sljedeée:

Zagrijavanje lanfanog prstena i demontaZa
tangencijalnih klinova na zvijezdi rotora -

Radovi na L ]
stezanju bolcni lancani prsten;
2.8.3. . - Stezanje steznih bolcni lanéanog prstena i | kompl. 1
lan¢anog . . .
osiguranje od odvrtanja;
prstena N ) 3 . . .
- Zagrijavanje lan¢anog prstena i montaZa novih
tangencijalnih klinova;
- Provjera forme - ovalnosti oboda lanéanog
prstena rotora
- Montaza polova rotora na lancani prsten,
zaklinjavanje i kidanje viska klina;
- Montaza medupolnih veza i izolacionih
elemenata;
. - MontaZa fleksibilnih veza i novih izolacionih
Radovi na elemenata prigusnog kaveza;
2.8.4. | montaZi polova . Prig & ! kompl. 1
- Montaza potpora;
rotora y - ) o
- MontaZza vijenca ventilatora i Sinske veze
strujnog uvoda sa namotajima pola rotora;
— Zavrsno lakiranje polova rotora;
- Ugradnja nove izolacije izmedju potpora i
namotaja.
— Provjera forme-ovalnosti rotora sa montiranim
polovima;
— Mjerenje otpora izolacije i indeksa polarizacije
namotaja polova rotora prije i poslije VN testa;
— Mjerenje staticke ukupne impedance namotaja
rotora i mjerenje impedance po polu;
— Mjerenje omskog otpora namotaja polova
rotora ukupno i po polu;
Ispitivanje . . P pop .
s — Mjerenje padova napona na medupolnim
namotaja i
. vezama;
polova na licu Ispitivanje na odsustvo spoja navoja namotaja
2.8.5. | mjesta nakon P ) POl ) ) kompl. 1
. polova rotora generatorom udarnog napona
montaze .
(100V/navoj);
polova na Ispitivanj isoki 3000 V, 50 Hz, 60
lanéani prsten - sp!llvanje na.wsc? i napon : , z, s
(prije povezivanja na klizne prstenove) i
ispitivanje na visoki napon kad je namotaj
rotora povezan na klizne prstenove 2500 V, 50
Hz, 60 s;
— Nakon provjere visokim naponom provjeriti
ponovo otpor izolacije;
— Mijerenje kapaciteta namotaja pola rotora;
— NDT ispitivanja potpora prije ugradnje.
Sy Izvodac Ce izvrsiti pjeskarenje i antikorozionu zastitu
2.9. Zasloni i gazista ) J kompl. 1

gazista, kao i donjih i gornjih zaslona generatora u
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skladu sa standardom EN ISO 12 944. Ukupna
povrSina gazista (obje strane) je 140 m2 na koju se
nanosi jedan sloj zastitne podloge i dva sloja laka.
Ukupna povrsSina zaslona (obostrano) je 80 m2 i na
nju se nanose dva sloja zastitne podloge.

3. RADOVI NA OPREMI GENERATORA U POGONU 1ZVODACA
Radovi na
3.1. polovima Radovi na polovima rotora - -
rotora
- Demontaza namotaja sa tijela pola;
- C(Cid¢enje tijela (jezgra) pola i NDT ispitivanje
krajnjih polnih ploca;
- Vizuelni pregled kaveza polova rotora;
- Raslojavanje namotaja polova rotora i ¢iSéenje
stare izolacije;
- Kontrola penetrantima izvoda namotaja
polova rotora i po potrebi izrada novih izvoda;
- Vizuelna kontrola i kontrola penetrantima
ugaonih zavara (tvrdo zalemljeni spojevi)
namotaja pola;
- Postavljanje nove medunavojne izolacije
namotaja polova rotora, presovanje i
polimerizacija;
- Postavljanje nove izolacije tijela (jezgro) pola
rotora;
- Postavljanje novih izolacionih okvira(gornji i
donji koraju biti iz jednog komada) i montaza
. namotaja na tijelo (jezgro) pola rotora,
Radovi na oo o . -
. postavljanje bocne ispune, zavarivanje
3.1.1. | zamjeni o . . . . kompl. 1
) . pritisnog okvira i nanoSenje  zavrSnog
izolacije polova L o T,
premaza.lzolacioni okviri moraju biti iz jednog
dijela;

- lzrada novih tangencijalnih  klinova za
zaklinjavanje polova rotora;

- lzrada novih tangencijalnih  klinova za
zaklinjavanje lananog prstena i zvijezde
rotora(u slucaju potrebe);

- lzrada novih fleksibilnih veza prigusnog
namotaja;

- lzradaizolacionih elementata na medupolnim
vezama i vezama prigusnog kaveza

Tehnicke karakteristike novog izolacionog sistema
namotaja polova rotora

Novi izolacioni materijali koji se primjeniti garantuju
pogonsku sigurnost i dug vijek trajanja rotora
generatora. Svi izolacioni materijali koji cine

izolacioni sistem namotaja polova rotora su
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termostabilni, otporni na ulja, ozon i da imaju
dielektri¢ne osobine u termickoj "F/H" klasi, u skladu
sa standardom IEC 60085.
— Zastita jezgra pola — Jezgro pola bice zasticeno
sa bezbojnim izolacionim lakovima, debljine 25
microna.

- Osnovna izolacija jezgra pola biée izvrSena sa
izolacijonim folijama na bazi poliesterske smole
i staklenog prediva, koja se postavlja direktno
na jezgro pola, spresuje i termicki tretira.

- Otpresovana izolacija jezgra pola bice
kompaktna i ¢vrsto zalijepljena za jezgro pola u
termickoj "H" klasi, dielektri¢éne ¢vrsoée Upro >
15 kV/mm.

— lIzolacioni okviri koji se postavljaju ispod i iznad
namotaja pola rotora izradiée se iz jednog
komada od laminata otpornog na ozon, na bazi
staklene tkanine impregnisane epoksidnim
samogasivim smolama mehanickih i
dialektri¢nih osobina u termickoj "H" klasi.

- Medunavojna izolacija namotaja polova rotora
izradi¢e se na bazi nomex papira prevucenog sa
obje strane modifikovanom epoksidnom
smolom sa athezionim svojstvima na Cu-
profilu. Nakon postavljanja izmedu navoja,
izolacija ée se termicki obraditi pod presom.

- Popunjavanje zazora -— prilikkom montaze
izolacionih okvira, namotaja i pritisnog okvira
na jezgro pola, svi eventualni zazori popunice
se elesticnim silikonskim smolama, kako bi se
sprijecio prodor uljnih para i prasine u prostor
namotaja.

- PovrSinska zaStita — nakon kompletiranja
namotaja nanijece se zastitni antivarnicni lak.

3.1.2.

Fabricka
ispitivanja
namotaja i
polova rotora

Mjerenja koja ¢ée lzvodal sprovesti prije montazZe
namotaja na jezgro pola:

- Kontrola dimenzija otpresovanog namotaja
pola rotora;

- Ispitivanje na odsustvo spoja navoja namotaja
polova rotora prije montaze namotaja na tijelo
(jezgro) pola metodom indukovanog napona
(10 V/navoj) i generatorom udarnog napona
(100 V/navoj) male energije;

- Mijerenje omskog otpora namotaja polova
rotora.

Mjerenja koja ée lzvodac sprovesti nakon montaze
namotaja na jezgro pola:

- Dimenziona kontrola;

kompl.

21/105




- Merenje otpora izolacije i indeksa polarizacije
namotaja polova rotora prije i poslije VN testa;

- Mjerenje impedance namotaja polova rotora;

- Mijerenje omskog otpora namotaja polova
rotora;

- Ispitivanje na odsustvo spoja navoja namotaja
polova rotora generatorom udarnog napona
(100 V/navoj);

- Ispitivanje na visoki napon 3500 V, 50 Hz, 60 s;

- Mjerenje kapaciteta namotaja pola rotora.

Izrada uvoda

—  Tehnicki uslovi:

e Uzimanje na licu mjesta tacnih mjera
bocnih Sina i provrta vratila generatora
zbog odredivanja ta¢nih  dimenzija
potrebnih kod izrade novog uvoda struje u
rotor,

e Izrada programa mjerenja, ispitivanja i
dimenzionih  kontrola  (prema IEC
standardima i fabrickim protokolima), koji
¢e potvrditi pouzdanost novog rjesenja;

3.2. struje u rotor kompl. 1
generatora — lzrada i ugradnja uvoda struje u rotor, prema
projektnoj dokumentaciji, datoj u Prilogu br. 1:
CrteZi izvedenog stanja:
e Izrada vertikalnog wuvoda struje kroz
vratilo,
e Izrada bocnih svornika,
e Izrada polukruznih bakarnih Sina,
e lzrada elemenata za spajanje i izrada
izolacionih odstojnika.
Radovi na
kI|zn|m. . Izvodac Ce izvrsiti dimenzionu kontrolu i po potrebi
kolutovima i . wew s e e
33 bakarnim popravl.<u kI!.znlh k.olut.ova,_ uscgnje i ispitivanje | kompl. 1
Sinama (Crtes otpora izolacije gornjeg i donjeg kliznog koluta.
br. 4.421 047)
Zbog zamjene izolacije na sastavima Cetvrtki i zbog
zamjene otpornih termometara u namotu statora,
Izvodac Ce izvrsiti demontaZu, reparaciju i ispitivanje
135 Stapova. U slucaju da pojedini Stapovi ne
R . zadovoljavaju Narudilac ¢ée dati rezervne Stapove
adovi na o . § RRTR
o koje Ce, takodje, Izvodacd reparirati i ispitati.
reparaciji i
3.4. ispitivanju Na osnovu rezultata ispitivanja lzvodac ce dati | kompl. 1
demontiranih misljene i tumacenje kvaliteta izolacije.
Stapova Ispitani Stapovi ce se tabelarno svrstati u dvije

kategorije (zadovoljava, nezadovoljava) na osnovu
kvaliteta izolacije.

U okviru ovih radova Izvodac ¢e izvrsiti sledece:
—  Ci¢enje i ravnanje krajeva dionih provodnika

22/105




Ispitni

na mjestu tvrdog lemljenja;

Ci$¢enje i pranje $tapova;

Obnavljanje grafitnog premaza;

Obnavljanje poluvodljive zastite sa

poluvodljivom trakom;

Obnavljanje zavrsnog izolacionog premaza

djelova Stapova namotaja koji su izvan

Zljebova;

Oznacavanje Stapova;

Elektricna ispitivanja generatorskih Stapova i

dimenzione kontrole sa izradom protokola o

rezultatima ispitivanja i to:

e Izvodenje vanjskog vodljivog sloja,

e Elektriéni otpor vodljivog sloja na 1 m
duzine,

e Vanjske dimenzije,

e Faktor dielektri¢nih gubitaka (tgd) izolacije
Stapa,

e Parcijalna izbijanja izolacije Stapa,

e Dielektri¢na ¢vrstocdaizolacije Stapa
ispitnim naponom (1.5 Un + 1000) V, 50
Hz, 60 s;

Pakovanje S$tapova u drvenu ambalaZu

napunjenu silikagelom.

napon ¢e biti opsega (1,2 do 1,4) X In

3.5.

Radovi na
noseéem
prstenu i
leZajnom zvonu
(CrteZ br. 4.422
983, pozicije
br.12,13i 14)

Izrada mjernog protokola;

NDT ispitivanja noseceg prstena i leZajnog
zvona;

Brusenje i poliranje noseéeg prstena;
Uzimanje tac¢nih mjera generatorskog vratila
na mjestu preklopa sa lezajnim zvonom;
Ispitivanje izolacije leZzajnog zvona i u slucaju
da ne zadovoljava ugradnja nove izolacije;
Mjerenje geometrije leZajnog zvona prije
sanacije;

Masinska obrada brusenjem na mjestu
preklopa zvona sa vratilom sa kvalitetom
povrsine N6 (obezbijedice se odgovarajuci
preklop);

Masinska obrada kliznih povrSina zvona
brusenjem sa kvalitetom povrSine N5 i
kontrola udara;

Dimenziona kontrola zvona nakon masinske
obrade;

Kontrola saosnosti i normalnosti vertikalnih i
horizontalnih obradenih povrsina;

Mjerenje otpora izolacije nakon sanacije
leZzajnog zvona;

kompl.
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Zavrsno ispitivanje lezajnog zvona prema

fabrickom protokolu.

Radovi na
leZzajevima
generatora
(donji vodedi
lezaj,
kombinovani
lezaj — gorniji

Radovi na lezajevima generatora

3.6. vodedi lezaj i (donji vodedi lezaj, kombinovani lezaj — gornji vodedi - -
nosedi lezaj) lezaj i nosedi lezaj)
(Crtezi br.:
4.422 954,
4.422 918,
4.422 983,
4.422 886,
4.422 929)
— lIzrada mjernog protokola;
— Ispitivanja metodama bez razaranja
Radovi na (penetrantima, ultrazvukom) segmenata
segmentima lezajeva;
3.6.1. | donjeg vodeceg | — Skidanje stare i nano$enje nove bijele kovine na | kom. 20
leZaja segmente leZajeva koji ne zadovoljavaju
generatora standard NDT ispitivanja;
— Masinska i ru¢na obrada segmenata;
— Dimenziona kontrola.
— lzrada mjernog protokola;
— Ispitivanja metodama bez razaranja
Radovi na (penetrantima, ultrazvukom) segmenata
segmentima leZajeva;
3.6.2. | gornjeg — Skidanje stare i nano3enje nove bijele kovine na | kom. 20
vodeceg leZaja segmente lezajeva koji ne zadovoljavaju
generatora standard NDT ispitivanja;
— Masinska i ru¢na obrada segmenata;
— Dimenziona kontrola.
— lzrada mjernog protokola;
— lIspitivanja metodama bez razaranja
. (penetrantima, ultrazvukom) segmenata
Radovi na . .
; lezajeva;
3.6.3. segmlentlmva. — Skidanje stare i nanosenje nove bijele kovine na kom. 12
noseceg leZaja .. . o
generatora segmente Ie%ajc.a\./a .kOJI ne zadovoljavaju
standard NDT ispitivanja;
— Masinska i ru¢na obrada segmenata;
— Dimenziona kontrola.
Podmetaci — lzvodac ce izvrsiti nabavku i ugradnju novih
3.7. segmenata plocastih kruznih podmetaca ispod segmenata | kompl. 1
noseceg lezaja noseceg lezaja generatora (prema uzorku).
3.8. Izrada i Izvodac e izvrsiti izradu i ugradnju brtvi, i to: - -
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ugradnja brtvi
za lezajeve

e Brtve za donji vodedi lezaj generatora i

e Brtve za kombinovani lezaj (gornji vodedi i

generatora nosedi lezaj)
(donji vodedi -
lezaj,
kombinovani
lezaj)
Brtva 4-djelna
ispod
segmenata e - Ly L
, . Materijal ¢e podnositi statiCko opterecenje do 12
donjeg vodeceg 5 , N N ,
e N/mm?, tvrdoce 65 do 78 Sora, zatezne Evrstode 40
3.8.1. | leZaja 5 . . . . kom. 1
do 80 N/mm? sa tackom topljenja 215°C + 10°C
generatora o di SIPAS 60)
(Crtez br. 4.422 | (Primiera radi '
954, pozicija br.
22
Donja zra¢na T . .y .
. Materijal ée podnositi staticko opterecenje do 12
brtva 4-djelna N 2 turdoce 65 do 78 & v ‘0 40
3.8.2. | (Crte? br. 4.423 /mm?, tvr ozce ov Sora, ?at(.ezne cvrstoce kom. 1
L do 80 N/mm? sa tackom topljenja 215°C + 10°C
033, pozicija br. L X
22 (primjera radi SIPAS 60).
Gornja zracéna N - . .
. Materijal ¢e podnositi staticko opterecenje do 12
brtva4-djelna 5 , v . .
v N/mm?, tvrdo¢e 65 do 78 Sora, zatezne ¢vrstoce 40
3.8.3. | (CrteZ br. 4.423 5 y o . . kom. 1
.. do 80 N/mm? sa tackom topljenja 215°C = 10°C
033, pozicijabr. L. .
23 (primjera radi SIPAS 60).
Brtva 6-djelna
ispod Materijal ¢e podnositi staticko opterecenje do 12
segmenata N/mm?, tvrdoée 65 do 78 3ora, zatezne Evrstoce 40
3.8.4. . 5 . T kom. 1
(Crtez br. 4.422 | do 80 N/mm? sa tatkom topljenja 215°C + 10°C
983, pozicija br. | (primjera radi SIPAS 60).
17
Brtva 6-djelna N - . L
. Materijal ¢e podnositi staticko opterecenje do 12
za uljpu pumpu |\ rdoce 65 do 78 & tezne &vrstoce 40
3.8.5. | (Crtez br. 4.422 | N/MM', TrAOLE B5 do 7S S0ra, zatezne cyrstoce kom. 2
L do 80 N/mm? sa tackom topljenja 215°C = 10°C
983, pozicija br. L .
(primjera radi SIPAS 60).
68)
Donja zracna Materijal ¢e podnositi staticko opterecenje do 12
brtva 4-djelna N/mm?, tvrdoce 65 do 78 $ora, zatezne &vrstoce 40
3.8.6. . 5 . B . . kom. 1
(Crtez br. 4.422 | do 80 N/mm? sa tatkom topljenja 215°C + 10°C
983, pozicija Y) | (primjera radi SIPAS 60).
Gornja zracna Materijal ¢e podnositi staticko opterecenje do 12
brtva 4-djelna N/mm?, tvrdocée 65 do 78 3ora, zatezne Evrstoce 40
3.8.7. . 5 8 T . . kom. 1
(CrteZ br. 4.422 | do 80 N/mm? sa tackom topljenja 215°C + 10°C
983, pozicija X) | (primjera radi SIPAS 60).
Reparacija — DemontaZa postojeceg hladnjaka i transport u
hladnjaka fabriku Izvodaca;
3.9. | kombinovanog - Pjeskarenje hladnjaka; kompl. 1
lezaja — DemontaZa vodenih komora;
generatora — NDT ispitivanje svih zavarenih spojeva i

25/105




sumnjivih mjesta i po potrebi popravka;

— Ugradnja novog zaptivnog i vijéanog materijala;

— Ispitivanje  hladnjaka  hladnim  vodenim
pritiskom od 6 bara (izvjeStaj o uspjeSno
izvrSenim ispitivanjima);

— Antikoroziona zaStita u skladu sa standardom

EN ISO 12 944,
4, ISPORUKA | UGRADNJA MJERNE OPREME
Kontaktni kapilarni termometri sledecih tehnickih
karakteristika:
— 380V, =30W, 50 VA;
— Priklju¢ni kabal: petozilni, duZine 1m;
— Mehanizam sa kazaljkom u ¢etvrtastom kudistu
dimenzija 145x145x80 mm (Prilog br. 2, Crtez
Kontaktni br: 1);_ .
a1 kapilarni - Mje.rm opseg: od‘(3—120 C;v ‘ i i
termometri — Kapilar sa mehani¢kom zastitom, @11mm;
— Instrument je opremljen sa dva Stelujuca
elektri¢na kontakta (signal upozorenja i signal
isklju¢enja) i pokazivacéem maksimalne
temperature. Elektri¢ni kontakti za signal
upozorenja i signal isklju¢enja treba da budu
nezavisni i elektricno izolovani jedan od drugog
(primjera radi ,,Pfortner, Spg2nvng“).
Kapilar za
mjerenje
411 temperature, — Duiivna kapilara: 25 m, sa sondom (Prilog br. 2, Kkom. 5
donjeg vodeceg Crtez br. 1.1). — kom 2
leZaja
generatora
Kapilar za
412 ;Zjl;’::rj:ture — Duii?a kapilara: 15 m, sa sondom (Prilog br. 2, kom. 5
. Y Crtez br. 1.2).
noseceg leZaja
generatora
Kapilar za
mjerenje
413 tempgrature - Duiivna kapilara: 15 m, sa sondom (Prilog br. 2, Kkom. 5
gornjeg Crtez br. 1.3).
vodeceg leZaja
generatora
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— Otporni termometri sa Pt sondom sa tri izvoda
(kompenzacija otpora u vodovima) (Prilog br. 2,
Crtez br. 2).

Karakteristike sondi su:
o 1xPt..... - 3-wire (re, re, wh),

4.2 Otporni o Temperaturni opseg: -40°C do + 180°C, i i
o termometri o 1,5kV,50Hz, 60s,
o Zastitall 2G EEx e I,
o Dimenzije: prema uzorku sa lica mjesta,
o DuZina kabla: <30 m,
o Boja kabla: crvena,
(primjera radi “NWT-ST”, proizvodaca EPHY MESS).
Kabal za
mjerenje
421 temperature’ - DuZina kabla: 10 m, sa sondom (Prilog br. 2, | 2
donjeg vodeceg Crte? br. 2.1).
lezaja
generatora
Sonda za
mjerenje - Dimenzije sonde: #12x200 mm (Prilog br. 2,
4.2.2. | temperature Crtez br. 2.2); kom. 2
noseceg leZaja — DutZina kabla: 10 m.
generatora
Sonda za
zr‘zjr(:;r:enrj:ture — DutZina sonde: 160 mm (Prilog br. 2, Crtez br.
4.2.3. . 2.3); kom. 2
gornjeg
vodeceg leZaja — DutZina kabla: 10 m.
generatora
Sonda za
gj:;:g{;ture u — DutZina sonde: 300 mm (Prilog br. 2, Crtez br.
4.2.4. 2.4); kom. 12
namotu statora
(6+6 — Duzina kabla: 25 m.
rezervnih)
— Oklopljeni  Sirmovani  visezilni kabl za
Kablovi za povezivanje otpornih  termometara  sa
4.2.5. | otporne opremom za termicki nadzor, koji se nalazi u m 100
termometre kamandi elektrane na udaljenosti od lajsne
generatora NYCY 2x24x2,5 mm?
— Mijerni dava¢ apsolutnih  vibracija -
viSenamjenski akcelerometar, sa bocnim
kablom za konekciju, sledeéih tehnickih
i Davati vibracija karakteristika: corn. 1

paketa statora

o  Osjetljivost
100 mV/g

o  Frekfetni odziv (+3dB)
0,5-10000 Hz

o  Frekfetni odziv (£10%)

27/105




2,0-7000 Hz

Dinamicki opseg

150 g,peak

Vrijeme podesavanja

<25s

Izvor napajanja

18-30 Vdc
Struja pobude
2-10 mA

Spectar buke@10Hz

14 pg / VHz

Spectar buke@100Hz

2.3 ug/VHz

Spectar buke@1000Hz

2ug/VHz

Izlazna impendasa

<1000hm
Izlazni napon
10-14Vdc

Temperaturni opseg
-50 do +121°C
Elektromagnetska oseljivost

CE
Zaptivanje

zavareno, hermeticki

Tezina
145 grama
Oklop

316L, nerdjajudi Celik

Konektor

2 Pin MIL-C-5015
Rezonantna ucestanost

22000 Hz

Moment pritezanja
od 2,7 do 6,8 Nm
Kalibrcioni sertifikat

CA10

DuZina konektovanog kabla

10 m

(primjera  radi tip:
proizvodaca CTC).

M/AC104-3C/010M/010M-L,

Prilagodni izolacijski elementi za instalaciju na

4.3.1. kom. 16
paket statora
4.3.2. — Spojne kutije za senzore kom. 4
— Kapacitivni senzor za mjerenje vazdu$nog
.. zazora, sa linearizacionim pojacalom slededih
Davacdi il .
" tehnickih karakteristika:
4.4, vazdus$nog kom. 4
Senzor:
raspona

o  Mjerninivo
od 5 mm do 25 mm
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o  Preporuceni nivo vazdusnog zazora od
12 mm do 22 mm
o Maksimalno rastojanje sonde od vrha
jezgra
1m
o Dimenzije senzora
oko 230x32x2,4 mm
o Duzina kabla
10 m
o Tempratura ambijanta
0d-15°Cdo 125 °C
o  Mjerna preciznost
3%
o Temperaturno odstupanje
<300 ppm/C

Linearizaciono pojacalo:

o  Frekfetni odziv
od 0 do 1000 Hz (3 dB)

o Napon napajanja
24 Vdc, £10%,220 mA max

o Temperatura ambijenta
od -15C do 70C

o Relativna vlaznost okoline
95%

o Dimenzije
175x80x60 mm

o Stepen zastite
IP66

(primjera radi tip: CGS020310)

4.4.1.

Spojne kutije za CGL pojacala

kom.

Napomena:
Nakon demontaZe segmenata noseéeg, gornjeg i donjeg vodeceg leZaja lzvodac ée izvrsiti mjerenja i
utvrditi dimenzije rupa u segmentima u koje se montiraju otporne i kapilarne sonde. Nakon toga
uporediti da li specificirane dimenzije i oblik kapilarnih i otpornih sondi odgovaraju izmjerenim
dimenzijama rupa u segmentima, i na osnovu toga donijeti konac¢nu odluku o dimenzijama i obliku
sondi u nose¢em, gornjem i donjem vodecem leZaju.

e REMONT TURBINSKE OPREME
1. MIJERENJA, KONTROLE I ISPITIVANJA NA TURBINSKOJ OPREMI
— Mjerenje opletanja turbinskog vratila;

. . — Mjerenje vertikalnosti turbinskog vratila;
Mjerenja, o . . .
kontrole i — Mijerenje zazora u turbinskom vodeéem lezaju
ispitivanja u i labirintima radnog kola turbine;

1.1. toku i nakon — Mjerenje zazora sklopova turbinske opreme kompl. 1
demonta’e (sprovodni aparat, turbinski poklopac, glavina
turbinske radnog kola, radno kolo i dr.) u skladu sa
opreme mjernim protokolima za Francis turbinu;

Vizuelni pregled svih zavarenih spojeva i
kontrola metodama bez razaranja (povrsinska,
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po potrebi volumetrijska) svih sumnjivih i
kriticnih mjesta turbinske opreme;

Kontrola klju¢nih montaznih kota, kako bi
oprema kod montaze bila montirana na iste
kote.

Kontrola kljuénih montaznih kota turbinske
opreme  (horizontalnost, paralelnost i
saosnost) i po potrebi dovodenje montaznih
mjera u propisane vrijednosti;

Kontrola metodama bez razaranja
(povrsinska, po potrebi volumetrijska) svih

Mijerenja, kritinih i sumnjivih mjesta turbinske opreme;
kontrole i — Mjerenje zazora u turbinskom vodeéem leZaju
19, ispitivanja uv i labirintima radnog kola turbine; kompl. 1
toku montaze — Mijerenje i pode3avanje zazora sklopova
turbinske turbinske opreme (sprovodni aparat, turbinski
opreme poklopac, glavina radnog kola, radno kolo i
dr.), u skladu sa mjernim protokolima za
Francis turbinu;
— Mjerenje opletanja turbinskog vratila u zoni
turbinskog vodecdeg leZaja, gornjeg i donjeg
turbinskog labirinta;
— Kontrola pritegnutosti vijéanih spojeva.
2. RADOVI NA TURBINSKOJ OPREMI U HIDROELEKTRANI
Izvodac ¢e izvrsiti demontazu kompletne turbinske
opreme u elektrani.
Nakon demontaZe turbinske opreme, lzvodac ce
izvrsiti:
— Provjeru propusnosti drenaznih  kanala
turbine i po potrebi dovodenje istih u
Radovi u toku funkcio.nal.no stanje; . . ]
- demontaze — Rastavljanje polutki gornjeg (?bruca ool .
L. turbinske sprovodnog aparata (gornjeg turbinskog pl.
opreme pokrova) zbog transporta;
— Rastavljanje spoja turbinskog vratila i radnog
kola;
— Eventualnu doradu (reparaciju) oslonaca
donjeg obruca sprovodnog aparata, zavisno
od izmjerenih vrijednosti geodetskih kota;
— Pripremu i kontrolu svih pozicija koje ostaju u
elektrani;
Radovi na . 0 ) .
.. Nakon reparacije starih i izrade novih djelova u
2.2. mon'taZ| fabrickim uslovima i transporta istih, lzvoda¢ ¢e | kompl. 1
turbinske . . 1 .
izvrsiti montazu djelova u elektrani.
opreme
3. RADOVI NA TURBINSKOJ OPREMI U POGONU 1ZVOPACA
3.1. | Radovina - Izrada mjernog protokola; kompl. 1
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turbinskom
vodecem lezaju
(Crteii br.
278320
278321)

NDT ispitivanja leZaja (penetrantima i
ultrazvukom) i dimenziona kontrola;
Ako dimenziona kontrola ili NDT ispitivanja ne
zadovoljavaju zahtjeve standarda, Izvodac je
duzan da izvrsi reparaciju lezaja — nalijevanje
nove bijele kovine i masinsku obradu;
Dorada kucista lezaja zbog ugradnje instalacije
novog instrumenta za mjerenje nivoa ulja;
Nabavka i ugradnja novog instrumenta za
mjerenje nivoa ulja u lezaju;
Dorada kudista lezaja - otvora sa ¢epovima na
4 mjesta za kontrolu zazora izmedu rotirajuce
posude i kucista lezaja;
Antikoroziona zaStita, prema standardu EN
ISO 12 944,
Izrada novih vijaka (pozicija br. 4):

e Materijal: Celik, klasa ¢vrstocée 10.9;
Izrada novog spojnog (vijéanog) materijala:

e Materijal: Celik, klasa ¢vrstoée 10.9;
Izrada novog zaptivnog materijala.

3.2.

Radovi na
turbinskoj brtvi
(Crtez br.
278490)

Izrada i ugradnja nove turbinske brtve i
pripadajuce opreme (filteri, ventili, cijevna
instalacija, el. ormar sa opremom i dr.).
Uredaj koji pokazuje temperaturu, protok i
potroSenost brtve mora da ima dodatne
analogne izlaze za te vrijednosti, radi
povezivanja sa sistemom upravljanja
turbinom i agregatom.;

Izrada spojnog (vijcanog) materijala za vezu
kucista nove turbinske brtve sa postojecom
konstrukcijom (obru¢ iznad radnog kola -
CrtezZ br. 278376):

e Materijal: celik, klasa ¢vrstoée 10.9.

kompl.

3.3.

Radovi na
radnom kolu
turbine (Crtez
br. 278400)

e Materijal radnog kola: X5 CrNiMo 13.4;

e Broj lopatica: 13.

Izrada mjernog protokola;

Dimenziona provjera geometrije radnog kola
prije reparaturnih radova;

Izrada mjernog protokola;

100% ispitivanje metodama bez razaranja
(penetrantima, magnetofluksom,
ultrazvukom);

Izrada Sablona prema hidraulickom obliku
lopatice koja ima nultu ili minimalnu
kavitaciju. Korekciju profila ostalih lopatica
vrsiti ovim Sablonima (poslije preuzimanja
radnog kola Sabloni postaju vlasnistvo
Narucioca);

kompl.
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Vadenje svih eventualnih  pukotina i
reparaturno zavarivanje, brusenje i poliranje;
Vadenje svih osStecenja (kavitacionih i drugih)
na lopaticama i vijencu i medulopaticnom
prostoru, te reparaturno zavarivanje, brusenje
i poliranje;

Navarivanje ulazne ivice za korekciju oblika
lopatica;

Brusenje i poliranje svih repariranih mjesta;
Brusenje i poliranje eventualno registrovanih
nadvisenja na lopaticama;

Ispitivanje metodama bez razaranja na
mjestima reparature, mjerenje povrsinske
tvrdoce;

Masinska obrada gornjeg i donjeg vijenca na
mjestu labirinata na prvu Cistu mjeru;
Masinska obrada (po potrebi) i na svim
ostalim mjestima koja su izvan tolerancijskih
mjera;

Dimenziona kontrola nakon sanacionih
radova;

Dinamicko balansiranje radnog kola zajedno
sa poklopcem i kapom radnog kola na
nominalnom broju obrtaja (250 o/min).

3.4.

Radovi na
poklopcu
radnog kola
turbine

Izrada novog poklopca radnog kola prema

crtezu (Crtez br. 1149094) uz eventualne

korekcije nastale prilikom masinske obrade
radnog kola

e Materijal: X5 CrNiMo 13.4;

Izrada vijéanog materijala (Crtez br. 1149094,

pozicije br. 8,9, 10, 11)

e Materijal: Celik, klasa ¢vrstocée 12.9;
Izrada vijcanog materijala za spoj poklopca
radnog kola sa radnim kolom - zavrtnjevi M20,
36 kom.

e Materijal: Celik, klasa ¢vrstoée 12.9;
Izrada vijcanog materijala za spoj poklopca
radnog kola i turbinskog vratila:

o Brezoni M24 (Crtez br. 1149111, pozicija
br. 1149049), sa brusenim stablom i
valjanim navojem, 14 kom.

e Materijal: Celik, klasa ¢vrstoée 12.9,

o Navrtke M24 (Crtez br. 1149111, pozicija
br. 1149048), 14 kom.

e Materijal: Celik, klasa ¢vrstocée 10.9;
Izrada novog labirintnog obruc¢a pneumostopa
(nemamo crte?)

e Materijal: nerdajudi Celik.

kompl.
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Radovi na kapi

Pjeskarenje kape radnog kola turbine;

Izrada novog spoja kape radnog kola sa
dodatom cijevi (cijev mora biti demontazna),
prema konstruktivnom rjeSenju Narucioca,
koje je dato u Prilogu br. 1;

Dorada kape radnog kola na projektovane
mjere;

radn.og kola . - Antikoroziona zaStita, prema standardu EN
turbine (CrteZ ISO 12 944-
3.5. br. 278410, ! L kompl. 1
. - Isporuka nove cijevi;
pozicije br. ) -
278402 i - Izrada” kompletnog spojnog  (vij¢canog)
278409) materijala:
o Pozicije br. 18, 19, 20, po 12 kom.:
e Materijal: Celik, klasa ¢vrstocée 10.9;
o Pozicije br. 14, 15, 16, po 12 kom.:
e Materijal: celik, klasa ¢vrstoée 10.9;
o Pozicijabr. 17, 2 kom.:
e Materijal: Celik, klasa ¢vrstoée 10.9.
- lzrada novog vazdu$nog ventila za dovod
vazduha kroz vratilo (Crtez br. 278410,
pozicije br.: 278412, 278413, 278414, 278417,
11, 12, 13):
e Materijal: nerdajudi Celik;
Izrada novog . . .
" - lzrada vijcanog materijala (Crtez br. 278410,
3.6. vazdusnog L kompl. 1
. pozicija br. 10):
ventila
e Materijal: celik, klasa ¢vrstocée 10.9;
— lzrada brtve (Crtez br. 278410, pozicija br.
278415).
- lzvoda¢ ce isporuciti i rezervnu brtvu
vazdusnog ventila.
- lzrada vijcanog materijala za spoj radnog
kola sa turbinskim vratilom:
g o Vijak (pozicija br. 278407), 14 kom.:
Izﬂr? anovog e Materijal: Celik, klasa ¢vrstoce
vijcanog 109
materijala za Navrtka M130x4 (pozicija br. 8), 14 kom.:
37 spoj radnog o Navrtka x4 (pozicija br. 8), om.: kompl. 1
kola i e Materijal: Celik, klasa ¢vrstoée 10,
turbinskog o Civija (pozicija br. 9), 14 kom.:
vratila e Materijal: Celik, klasa ¢vrstoce 10.
- Precnike stabla vijaka odrediti pojedinacno
prema izmjerenim otvorima na vratilu i
radnom kolu.
Kontrola
vijcanog
38. materijala za — Ispitivanje vijcanog materijala metodama kompl. 1

prirubnicki spoj
generatorskog i
turbinskog

bez razaranja i dostavljanje Izvjestaja.
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vratila

3.9.

Izrada novih
lopatica
sprovodnog
aparata

Izrada 20 komada novih lopatica sprovodnog
aparata prema Crtezu br. 2 620 252891 00, uz
modifikaciju hidraulickog oblika lopatice na
mjestu prelaza lista lopatice u gornji rukavac

e Materijal lopatice: G-

X4CrNi13.4+QT, DIN EN 10283/98;

Kontrola kvaliteta novih lopatica, prema
prethodno utvrdenom programu, a u skladu
sa standardima navedenim Prilogu br. 3
Tehnicke specifikacije.
Hidraulicki oblik nove lopatice na mijestu
prelaza lista lopatice u gornji rukavac ce se
uraditi prema snimljenom profilu ugradene
lopatice na agregatu A3. Izvodac ée na terenu
snimiti profil lopatice sprovodnog aparata,
koja je ugradena na agregatu A3.
Ilzvodal ce prije pocetka izrade lopatice
dostavi crtez nove lopatice i program
ispitivanja.

kom.

20

3.10.

Radovi na
turbinskom
pokrovu (gornji
obruc
sprovodnog
aparata) (Crtez
br. 1149202)

Mjerenje i izrada mjernog protokola
postojecih djelova;
Pjeskarenje;
Ispitivanja metodama bez razaranja
(penetrantima, magnetofluksom,
ultrazvukom);
Demontaza, ispitivanje i po potrebi dorada
kuciSta-Caura leZajeva gornjeg rukavca
lopatica;
DemontaZa postojeceg (starog) labirinta;
Nabavka (izrada) novih samopodmazujudih
leZajeva, kao DEVA, za gornji rukavac lopatice
sprovodnog aparata, 40 kom. (20 kom. + 20
kom.);
Izrada kudista aksijalnih lezajeva i nabavka i
ugradnja novih aksijalnih leZajeva, kao DEVA,
za gornji rukavac lopatice, 20. kom.
Nabavka (izrada) novih samopodmazujudih
leZajeva, kao DEVA, za vezice, 40 kom.;
Nabavka (izrada) novih samopodmazujudih
leZajeva, kao DEVA, za reze, 2 kom,;
Nabavka (izrada) mazetni, 20 kom.;
Izrada gornjeg turbinskog labirinta (unutrasnji
precnik labirinta uraditi na predmjeru);

e Materijal: X6 CrNiTi 18.10
Izrada kompletnog vijcanog materijala:

e Materijal: Celik, klasa ¢vrstoée 10.9;
Izrada novog zaptivnog materijala;

kompl.
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— lzrada novih ekscentri¢nih ¢epova (Crtez br.
1125634), 20 kom.:
e Materijal: nerdajuci celik;
- lzrada lomnih cepova, 40 kom. (20 kom. za
ugradnju i 20 kom. rezervnih):
e Materijal: nerdajuci Celik;

Izvodac ée uraditi proracun za nove lomne ¢epove.

- lzrada svornjaka reza, 2 kom.:

e Materijal: Celik, klasa ¢vrstoée 10.9;
Izrada novih konusnih civija (Stiftova) (Crtez
br. 1125642, pozicija br. 1149171), 40 kom.:

e Materijal: Celik, klasa ¢vrstoée 10.9;

— lzrada novih caura za vezice (Crtez br.
1125633), 20 kom.:

e Materijal: nerdajuci celik;

— Sanacija svih oSteéenja turbinskog pokrova
(kavitacionih i drugih);

- Montaza kudista-Caura lezajeva gornjeg
rukavca lopatica i ugradnja novog vijcanog
materijala;

— Spajanje polutki gornjeg obruc¢a sprovodnog
aparata i zamjena vijéanog materijala na
spojnim  (2/2) prirubnicama sa  novim
zaptivkama i vijcima;

— Centriranje kompletnog gornjeg obruca
sprovodnog aparata i u sklopu dorada svih 20
+ 20 dosjeda za buduce samopodmazujuce
leZzajeve,kao i masinska dorada turbinske
obloge na prvu Cistu mjeru;

- MontaZa gornjeg labirinta i obrada na
potrebne dimenzije (unutrasnji precnik
obraditi prema dimenzijama repariranog
radnog kola);

- Kontrola dimenzija turbinskog pokrova i
prema potrebi dorada (u skladu sa Crtezom
br. 1149202, pri ¢emu mjere moraju biti
prilagodene za nove uslove)

— Ugradnja novih samopodmazujucih leZajeva
za lopatice sprovodnog aparata;

— Zatvaranje kanala za podmazivanje maséu;

- Ugradnja novih samopodmazujucih leZajeva
za vezice i reze;

— Antikoroziona zaStita, prema standardu EN

ISO 12 944,
Radovi na . . . .
. Y - Mijerenje i izrada mjernog protokola
donjem obrucu o
3.11. postojecih djelova; kompl. 1
sprovodnog
- Pjeskarenje;

aparata (Crtez
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br. 1125642)

Ispitivanja metodama bez razaranja
(penetrantima, magnetofluksom,
ultrazvukom);

Sanacija svih oStec¢enja na donjem obrucu;
Nabavka (izrada) samopodmazujucih lezajeva,
kao DEVA, za donji rukavac lopatice
sprovodnog aparata, 20 kom.;

Nabavka (izrada) mazetni, 20 kom.;

Izrada vij¢éanog materijala:

e Materijal: celik, klasa ¢vrstoée 10.9
Zamjena vijéanog materijala na spojnim (2/2)
prirubnicama sa novim vijcima;

Centriranje  kompletnog donjeg obruca
sprovodnog aparata i u sklopu dorada svih 20
dosjeda za buduée samopodmazujuée
lezajeve, kao i masinska dorada turbinske
obloge na prvu Cistu mjeru;

Kontrola dimenzija i po potrebi dorada (u
skladu sa Crtezom br. 1125642, pri ¢emu
mjere moraju biti prilagodene za nove
uslove);

Ugradnja novih samopodmazujuéih lezajeva
za lopatice i novih mazetni;

Antikoroziona zaStita, prema standardu EN
ISO 12 944,

Radovi na
donjem obrucu
za

Mijerenje i izrada mjernog protokola
postojecih djelova;

Pjeskarenje;

Ispitivanja metodama bez razaranja
(penetrantima, magnetofluksom,

ultrazvukom);
DemontazZa postojeceg labirinta;
Izrada novog labirinta:

usmjeravanje B} .
3.12. | vode (Crtez br. * Materijal: X6 CrNiTi 18.10 kompl. 1
1125642, Izrada spojnih vijaka:
pozicija br. e Materijal: Celik, klasa €vrstoce 10.9;
278369 i Crte? MontaZza novog labirinta, obrada na
br. 1149204) centricnost i definisani zazor, prema
dimenzijama repariranog radnog kola;
Egalizacija - prilagodavanje po visini do
konusa usisne cijevi;
Antikoroziona zaStita, prema standardu EN
ISO 12 944,
Radovi na Mjerenje i izrada mjernog protokola
obruéu iznad postojecih djelova;
3.13. | radnog kola Pjeskarenje; kompl. 1
(CrteZ br. Ispitivanja ~ metodama  bez  razaranja
1149106) (penetrantima, magnetofluksom,
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ultrazvukom);

DemontaZza postojeéeg donjeg i gornjeg
nosaca pneumostopa i pneumostopa;

Izrada novog donjeg i gornjeg nosaca
pneumostopa:

e Materijal: nerdajuci celik;
Izrada pneumostopa;
Montaza donjeg i gornjeg  nosaca
pneumostopa i pneumostopa;
Izrada radijalnih, gornjih i donjih aksijalnih
obloga kod regulacionog obruca:

e Materijal: X17 CrNi 16.2;
MontaZa radijalnih, gornjih i donjih aksijalnih
obloga kod regulacionog obruca;
lzrada i ugradnja reSetki na otvorima
drenaznih kanala;
Dimenziona kontrola i obrada na potrebne
mjere;
Antikoroziona zaStita, prema standardu EN
ISO 12 944.

Mjerenje i izrada mjernog protokola
postojecih djelova;

Pjeskarenje;

Ispitivanja metodama bez razaranja
(penetrantima, magnetofluksom,

ultrazvukom);
Izrada i montaza radijalnih, gornjih i donjih

Radovi na aksijalnih  samopodmazujucih lezajeva, kao
regulacionom DEVA, za vodenje u obrucu iznad radnog kola;
314, obrucu Izrada i zamjena novih svornika kod viljuski kompl. 1
sprovodnog servomotora sprovodnog aparata:
aparata (CrteZ e Materijal: nerdajuci ¢elik;
br. 1149107) Izrada i ugradnja novih aksijalnih obloga kod
viljuski servomotora;
Izrada i ugradnja novih aksijalnih i radijalnih
samopodmazujuéih lezajeva, kao DEVA, kod
viljuski servomotora na spoju sa regulacionim
obruéem;
Antikoroziona zaStita, prema standardu EN
ISO 12 944,
Ispitivanja metodama bez razaranja
(penetrantima, magnetofluksom,
) ultrazvukom);
Radovi na Sanacija oSteéenja (po potrebi);
3.15. | konusu usisne ! kompl. 1

cijevi

Dimenziona kontrola i masinska obrada na
potrebne dimenzije;
Izrada kompletnog vijcanog materijala:

e Materijal: Celik, klasa ¢vrstoée 10.9.
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- Mjerenje i izrada mjernog protokola;
- lIspitivanja metodama bez razaranja
(penetrantima, magnetofluksom,

Radovi na ultrazvukom);
316, turb.inskom ) - Masinska obrada/egalizacija na centri¢nost, kompl. 1
vratilu (Crtez okruglost, pravougaonost;
br. 278405) - Masinska obrada brusenjem dijela turbinskog
vratila zbog buduéeg monitoringa vibracija.
Kvalitet obrade i zoni mjerne staze ée odrediti
Narucilac prije pocetka remontnih radova.
Rafjo.w na Izvodac e izvrsiti remont rucénih ventila DN 200, PN
3.17. | ruénim L . kom. 2
- 16 (2 kom.) za rasterecenje turbinskog pokrova.
ventilima
— lzrada zaptivhe gume za predturbinski
leptirasti zatvarag, prema tehnickoj
Radovi na dokumentaciji (CrteZ br. 270544);
3.18. | predturbinsko - lzrada vijéanog materijala za montazu | kompl. 1
m zatvaracu pritisnog obruca i zaptivhe gume (Crtez br.
270540, pozicija br. 4), 80 kom.:
e Materijal: celik, klasa ¢vrstoée 10.9.
— lzvodac ce, prema standardu EN ISO 12 944,
izvrSiti pjeskarenje i antikorozionu zastitu
319, TurEinska turbi?skih g§v2i§ta -‘ploéa od .Iimova. l.Jkupr.\a kompl. 1
gazista povrsina gazista (obje strane) je 20 m?i na nju
se nanosi jedan sloj zastitne podloge i dva
sloja laka.
4. ISPORUKA | UGRADNJA MJERNE OPREME
Za mjerenje temperature turbinskog vodeceg lezaja
— 380V,=30W, 50 VA;
— Prikljuéni kabal: petoZilni, duzine 1 m;
— Mehanizam sa kazaljkom u cetvrtastom
kuéistu dimenzija 145x145x80 mm (Prilog br.
2, Crtez br. 1);
— Mjerni opseg: od 0-120°C;
Kontaktni — Kapilar sa me.haniékom ?aétitom, (Dllvmm;' ’
41. | kapilarni - InstruTent je opremljen sa dva 'stglu'Juca kom. 2
termometri elektri¢na kontakta (signal upozorenja i signal
iskljuenja) i pokazivatem maksimalne
temperature. Elektricni kontakti za signal
upozorenja i signal iskljucenja treba da budu
nezavisni i elektricno izolovani jedan od
drugog (primjera radi ,,Pfortner, Spg2nvng®).
— DutZina kapilara: 15 m, sa sondom duZine 320
mm.
— Otporni termometri sa Pt sondom sa tri izvoda
42 Otporni (kompenzacija otpora u vodovima) (Prilog br. i i
| termometri 2, crtez br. 2).

Karakteristike sondi su:
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o 1xPt..... - 3-wire (re, re, wh),
o Temperaturni opseg: -40°C do + 180°C,
o 1,5kV,50Hz 60s,
o Zastitall 2G EEx e I,
o Dimenzije: prema uzorku sa lica mjesta,
o DuZina kabla: <30 m,
o Boja kabla: crvena.
(primjera radi tip: “NWT-ST”, proizvodaca EPHY
MESS).
Sonda i kabal
za mjerenje — Dimenzije sonde: @ 12x160 mm
temperature . kom. 2
4.2.1 . — DutZina kabla: 10m.
turbinskog
vodeceg leZaja
Kabal za
mjerenje
4.2.2. | temperature u — DutZina kabla: 15 m. kom. 1
odvodu
rashladne vode
Kabal za
mjerenje
4.2.3. | temperature u — DutZina kabla: 15 m. kom. 1
dovodu
rashladne vode
Sonda | kabal — DuZina sonde: 130 mm (Prilog br. 2, Crtez br.
4.2.4. | za hladni 2.6); kom. 1
vazduh — DuZina kabla: 5 m.
sonda | kabal — Dutina sonde: 130 mm (Prilog br. 2, Crtez br.
4.2.5. . 2.6); kom. 1
za topli vazduh o
— DutZina kabla: 10 m.
— Oklopljeni  Sirmovani  visezilni kabl za
Kablovi za povezivanje otpornih termometara sa
4.2.6. | otporne opremom za termicki nadzor, koja se nalazi u m 150
termometre kamandi elektrane na udaljenosti od lajsne
generatora NYCY 2x24x2,5 mm?2,
Napomena:

— Nakon demontaZe turbinskog vodeceg leZaja potrebno je izvrsiti mjerenja i utvrditi
dimenzije rupa u leZaju u koje se montiraju otporne i kapilarne sonde. Nakon toga
uporediti da li specificirane dimenzije i oblik kapilarnih i otpornih sondi odgovaraju
izmjerenim dimenzijama rupa u leZaju, pa na osnovu toga, donijeti konacnu odluku o
dimenzijama i obliku sondi za turbinski vodedi lezaj.

D TRANSPORT | OSIGURANIJE
Izvodac c¢e obezbijediti transport i snositi troskove
. transporta i osiguranja opreme u vrijednosti od
Transporti . . - .
1 . . 110% vrijednosti iste, za svu opremu koja se odvozi | kompl. 1
osiguranje L . . .
iz hidroelektrane, kao i opremu koja se dovozi u
hidroelektranu.
E ZAVRSNA ISPITIVANJA | PROBNI POGON
1 Zavrsna Zavrsna ispitivanja lzvodac ¢e obaviti nakon izvrsenih i i
) ispitivanja montaznih radova, sa slede¢im konceptom:
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1.1. Predprimopredajna ispitivanja (ispitivanja u
,suvom®);

1.2. Primopredajna ispitivanja (ispitivanja sa vodom);
1.3. Garancijska ispitivanja na agregatu.

lzvodaC ¢e mijerenja, kontrole i ispitivanja na
generatoru izvrsititi u skladu sa IEC standardima
navedenim u Prilogu br. 3 Tehnicke specifikacije.

lzvodal Ce dostaviti i prezenovati Naruciocu
Preliminarni izvjeStaj o zavrSnim ispitivanjima,
najkasnije u roku od 30 dana nakon izvrSenih
zavrsnih ispitivanja.

Sve nedostatke ustanovljene u toku zavr$nih
ispitivanja, a koji su posljedica izvrSenih radova,
odnosno, koji su ustanovljeni na opremi i djelovima
na kojima je lzvoda¢ obavljao radove, otkloni¢e
Izvodac u potpunosti o svom trosku, pri ¢emu ée se
zavrsna ispitivanja ponoviti.

Nakon izvrSenih svih  prethodno navedenih
ispitivanja, Narucilac i lzvoda¢ c¢e zapisnicki
konstatovati da su zavrSna ispitivanja obavljena
uspjeSno i da moze poceti Probni pogon agregata.

1.1.

Predprimopred
ajna ispitivanja
na agregatu u
,suvom”

Predprimopredajna ispitivanja, koja ¢ée lzvodac
obaviti u ,,suvom”, obuhvataju ispitivanja kojima se
provjerava pojedinacni rad svih glavnih i pomoénih
sistema agregata. Ova ispitivanja se vrSe bez
prisustva vode u proto¢nom traktu (sistemu) i ona su
osnov za prelazak na ,mokra” ispitivanja, tj.
ispitivanja sa prisustvom vode u proto¢nom traktu.

U toku Predprimopredajnih ispitivanja, u skladu sa
tehnic¢kim propisima, u prisustvu predstavnika
Hidroelektrane, izvrsice:

— Zavrsna kontrola montaznih radova svih
djelova;

— Kontrola montaznih protokola;

— Kontrola funkcionalnosti pomocnih sistema
agregata;

— Pregled protocnog trakta turbine, ukljucujudi
dio od predturbinskog zatvaraca do sifonskog
zatvaraca, kako bi se provjerilo da li u
proto¢nom traktu postoje objekti koji mogu
da nanesu Stetu djelovima turbine;

— PodeSavanje lopatica sprovodnog aparata za
uniformno zatvaranje i zaptivanje, ispitivanja
zaptivanja lopatica sprovodnog aparata,
ispitivanja vremena zatvaranja lopatica
sprovodnog aparata, kalibracija skale za
otvaranje lopatica sprovodnog aparata;
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— Preliminarno podesavanje vremena
zatvaranja i otvaranja sistema sprovodnog
aparata turbine;

— Funkcionalno ispitivanje simultane
automatske i rucne sekvence starta i
zaustavljanja agregata sa svih komandnih
mjesta;

— Kontrola  funkcionalnosti  predturbinskog
zatvaraca;

— Provjera zaptivanja predturbinskog zatvaraca;
— Provjera zatvorenosti revizionih otvora;
— Rucno okretanje agregata.

Ovi testovi, u vidu cek liste koju ¢e potpisati obje
strane, moraju da potvrde da je agregat spreman za
Primopredajna ispitivanja.

Napomena:

Ispitivanja turbinske regulacije i opreme upravljanja
agregatom izvodice lzvodac JV Litostroj&ABB ltalija,
dok ¢e lzvodac remontnih radova prisustvovati ovim
ispitivanjima, radi usaglasavanja  parametara
funkcionalnosti opreme koja je predmet remonta
agregata A2. Kordinaciju radova tokom ispitivanja
izmedu dva lzvodaca ¢ée vrsiti Narucilac.

1.2.

Primopredajna
ispitivanja na
agregatu
(ispitivanja sa
vodom)

Nakon uspjeSno zavrSenih Predprimopredajnih
ispitivanja, odobrenih od Narucioca, lzvodac ce
zapoceti Primopredajna ispitivanja.
Primopredajna ispitivanja  obuhvataju  skup
ispitivanja kojima se provjerava i podesava optimalni
rad u optere¢enom stanju agregata.

U toku ovih ispitivanja izvrsice se sledede:
— Punjenje protoc¢nog trakta turbine vodom iz

donjeg nivoa vode, provjera eventualnog
procurivanja protoc¢nog trakta turbine;

— Ispitivanja procurivanja lopatica sprovodnog

aparata;

— Mjerenje vremena otvaranja i zatvaranja
predturbinskog zatvaraca i po potrebi
podesavanje;

— Inicijalni start agregata, postepeno povecéanje
broja obrtaja do nominalnog broja obrtaja, sa
provjerom promjene temperature leZajeva i
zaptivaca turbinskog vratila;

— Prva stalna vrtnja, stabilizacija temperatura
leZajeva i provjera ponaSanja leZajeva pod
normalnim optereéenjima;

— Funkcionalna ispitivanja sistema upravljanja,
automatski i rucni start i stop agregata;

— Povecanje broja obrtaja agregata u praznom

kompl.

41/105




hodu do maksimalne kriti¢ne brzine;
Ispitivanje pobjega i podesSavanje elektri¢ne i
mehanicke zastite od pobjega;

Sinhronizacija agregata na mrezu;
Preliminarna ispitivanja zbacivanja
opterecenja, odredivanje brzine obrtanja i
veli¢ine poveéanja pritiska za zbacivanja
snage od: 25, 50, 75 i 100% nominalne snage
agregata. Opterecenje c¢e biti povecavano
postepeno za postoje¢i neto pad. Nakon
svakog  zbacivanja  optereéenja, bice
analizirano povecanje pritiska i broja obrtaja,
kako bi se osiguralo da agregat ne prede
preporu¢ena sigurnosna ogranienja na
svakom slede¢em vec¢em optereceniju;
Ispitivanje zatvaranja predturbinskog
zatvaraca u praznom hodu i pod punim
opterecenjem;

Funkcionalna ispitivanja rada predturbinskog
zatvaracda pod normalnim radnim uslovima,
provjera zaptivanja, pomjeranja servomotora
i zastita;

Normalno i brzo zaustavljanje agregata sa
svih komandnih mjesta u automatskom i
ru¢nom rezimu rada;

Funkcionalna ispitivanja rada mehanickog i
elektri¢nog kocenja;

Ispitivanje brzog zatvaranja agregata sa 50 i
100% nominalne snage;

Kontrola rada mijernih, signalnih, zastitnih i
upravljackih uredaja na opremi turbine i
turbinskih pomo¢nih pogona;

Kontrola rada mjernih, signalnih, zastitnih i
upravljackih uredaja na opremi generatora i
njegovih pomoc¢nih pogona;

Zapisivanje fizickih veli¢ina agregata u svim
pogonskim reZzimima rada (napon i struja
generatora, aktivna i reaktivna snaga, napon i
struja pobude, temperatura namota statora i
rotora, temperatura  paketa  statora,
temperatura leZajeva, temperatura vode,
nivoi ulja, pritisci), kao i ostalih parametara
(donja i gornja kota vode, otvor sprovodnog
aparata, brzina agregata, protok vode kroz
turbinu  Winter-Kenedy metodom). Za
mjerenje protoka vode kroz turbinu, Izvodac
je  obavezan da montira  kalibrisani
diferencijalni davac pritiska na pripremljene
prikljucke.;
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— Mijerenje pomjeranja vratila u zoni lezajeva
agregata (turbinski vodeci lezaj, donji vodedi
lezaj generatora i kombinovani lezaj
generatora) u mehanickoj vrtnji i pod
optereéenjem: 20, 40, 60, 80 i 100%
nominalne snage.

Primopredajna ispitivanja ée se vrsiti u uzajamnoj
saradniji svih uéesnika u remontu agregata, a lzvodac
¢e odrediti koordinatora ovih ispitivanja.

Napomena:

Ispitivanja turbinske regulacije i opreme upravljanja
agregatom izvodice lzvodac JV Litostroj&ABB ltalija,
dok ¢e lzvodac remontnih radova prisustvovati ovim
ispitivanjima, radi usaglasavanja  parametara
funkcionalnosti opreme koja je predmet remonta
agregata A2. Kordinaciju radova tokom ispitivanja
izmedu dva lzvodaca ¢ée vrsiti Narucilac.

1.3.

Garancijska
ispitivanja na
agregatu

Nakon uspjesno zavrsenih Primopredajnih
ispitivanja, potvrdenih zapisnikom od strane
Narucioca i lzvodaca, agregat ¢e raditi 24 sata na
mreZi. U sluc¢aju da se uoce neki nedostaci ili kvarovi,
isti ¢e biti odklonjeni od strane i na racun lzvodaca, a
Primopredajna ispitivanja ¢e se ponoviti.

Nakon uredno obavljenih Primopredajnih ispitivanja,
lzvodaC ¢e izvrsiti Garancijska ispitivanja, koja
obuhvataju:

—  Funcionalna ispitivanja svih sklopova koja su
bila predmet remonta agregata, odnosno ove
specifikacije;

— Simultano mjerenje relativnih i apsolutnih
vibracija, pulsacija pritiska, broja obrtaja i svih
drugih mjernih i procesnih veliina, prema
utvrdenom Programu ispitivanja, navedenom
u nastavku teksta;

—  Zapisivanje fizickih veli¢ina agregata u svim
pogonskim reZzimima rada (napon i struja
generatora, aktivna i reaktivna snaga, napon i
struja pobude, temperatura namota statora i
rotora, temperatura  paketa  statora,
temperatura leZajeva, temperatura vode,
nivoi ulja, pritisci), kao i ostalih parametara
(kota donje i gornje vode, otvor sprovodnog
aparata, brzina agregata, protok vode kroz
turbinu Winter-Kenedy metodom);

—  Mjerenje napona vratila generatora
(frekventnom analizom napona ocijeniti
kvalitet izolacije leZzajnog zvona);

— Mijerenje impedanse rotora od mirovanja do
nominalne brzine pri konstantnom naponu;
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— Kontrola nominalne tacke napona praznog
hoda.

Garancijska ispitivanja e se izvrsiti Prema sljede¢em
programu Garancijskih ispitivanja:

1. Dinamicko balansiranje rotora generatora

o Pripremno ispitivanje - prazan hod
nepobuden (n = 200 o/min, 250 o/min,
280 o/min);

o Dinamicko balansiranje rotora generatora
u 2 korekcione ravni.

2. Mijerenja na agregatu u ustaljenim i
neustaljenim rezimima

Ova mijerenja ¢e se izvrSiti prema programu koji
obuhvata sledeé¢e mjerne veliCine:
o Mijerenje apsolutnih vibracija pomjeraja:

= KudiSte gornjeg generatorskog vodedeg
lezaja: 2 radijalna pravca - X, Y,

= Noseli generatorski aksijalni lezaj:
aksijalni pravac - Z,

= KuciSte donjeg generatorskog vodedeg
lezaja: 2 radijalna pravca - X, Y,

= KudiSte turbinskog vodeceg leZaja: 2
radijalna pravca - X, Y,

= Kudiste turbinskog vodeceg leZaja:
aksijalni pravac - Z,

= Turbinski poklopac: aksijalni pravac - Z,

= Paket statora: 4 radijalna pravca - R
(sredine sektora),

= Spojevi sektora paketa statora: 4 spoja sa
po 4 mjerna mjesta u radijalnom pravcu -
R po svakom spoju — ukupno 16 mjernih
mjesta (jedan spoj: 2 mjerna mjesta u
g0ornjoj mjernoj ravni i 2 mjerna mjesta u
donjoj mjernoj ravni - lijeva i desna
strana spoja),

= KudiSte statora: 2 radijalna pravca - R
(sredine sektora),

= Dvije glave statorskog namota: radijalni -
R i tangencijalni pravac - T (za svaku od
njih),

= Temeljna ploca: vertikalni i radijalni
pravac-Z, R,

= Gornji generatorski krst: vertikalni - Z i
radijalni pravac - R;
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o Mijerenje relativnih vibracija vratila:
= Zona gornjeg generatorskog vodeceg
leZaja: 2 radijalna pravca-X, Y,
= Zona donjeg generatorskog vodeceg
lezaja: 2 radijalna pravca - X, Y,
= Zona turbinskog vodeceg lezaja: 2
radijalna pravca - X, Y;
o Mjerenje pulsacija pritiska:
= Sifon,
= Spirala,
= Turbinski poklopac;
Mijerenje hidrauli¢ne aksijalne sile;
Mjerenje aksijalnog pomjeranja vratila;
Mjerenje hoda servomotora - otvor lopatica
sprovodnog aparata;
Mjerenje brzine agregata;
o Mijerenje buke (ustaljeni rezimi rada):
= Masinska hala,
= Turbinski prostor;

O Mijerenje snage.

ReZimi rada:

o Ustaljeni rezimi rada:
= Prazan hod nepobuden (n = 250 o/min),
= Prazan hod pobuden: Ug=1.0 Uy,
= Agregat opterecen na mrezi: 20, 40, 60,
80 i 100% nominalne snage;
o Neustaljeni rezimi rada:
= Startovanje agregata,
= Zaustavljanje agregata: mehanicko i
elektri¢no kocenje agregata,
= Kontinualno povecanje snage: P=0-114
MW,
= Normalno zbacivanje snage sa: 25, 50, 75
i 100% nominalne snage,
= Havarijsko zbacivanje sa 100% nominalne
snage.

Zahtjevi za mjerenje vibracija:

= frekventni opsezi: 0od 0,5-25Hziod0,5 -
400 Hz.

Zahtjevi za prikaz mjernih veli¢ina:

= Relativne vibracije vratila: vremenske
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funkcije, frekventni spektri i orbitne
trajektorije putanje ose vratila,

= Apsolutne vibracije pomjeraja: frekventni
spektri,

= Pulsacije pritiska: vremenske funkcije i
frekventni spektri.

Zahtjevi za ocjenu vibracionog stanja po
definisanim kriterijumima.

Provjera garantovanih vrijednosti
A. Turbina
1. Relativne vibracije vratila

Mjerenja ce biti izvedena u skladu sa standardom
ISO 7919-1.

Garantovane vrijednosti relativnih vibracija vratila -
Smax/Spp (Um) u zoni turbinskog vodeceg lezaja u
radijalnim pravcima - X/Y nece predi vrijednosti:

Granica
P/Prom 50 7919-5 | Smo</See (W)
>40% A 82 /145
<40% A/B 135 / 245

2. Apsolutne vibracije pomjeraja

Mjerenja ce biti izvedena u skladu sa standardom
ISO 10816-1.

2.1. Vibracije turbinskog poklopca

Vertikalne vibracije turbinskog poklopca mjerene
blizu lopatica sprovodnog aparata u svim ustaljenim
rezimima rada agregata nece preci vrijednost: 2*Ao-
peak(4,2 Hz) = 20 pum.

2.2. Vibracije turbinskog vodeceg lezaja u
radijalnom pravcu

Garantovane dvostruke vrijednosti apsolutnih
vibracija pomjeraja - 2*Ao-peak(Z) na kudistu
turbinskog vodedéeg lezaja u radijalnim pravcima -
X/Y u svim ustaljenim reZimima rada agregata nece
predi vrijednosti:

Granica 2* Ao-peak(s)

P/Prom ISO 10816-5 (um)
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>40% A/B 30

<40% B/C 50

2.3. Vibracije turbinskog vodeceg lezaja u
vertikalnom pravcu

Garantovane dvostruke vrijednosti apsolutnih
vibracija pomjeraja na kuciStu turbinskog vodeceg
lezaja u vertikalnom pravcu u svim ustaljenim
rezimima rada agregata nece preci vrijednost: 2*Ao-
peak(4,2 Hz) = 20 um.

3. Pritisak/pulsacije pritiska

Mjerenja ce biti izvedena u skladu sa standardom
IEC.

Porast brzine ne smije prelaziti 35% nominalnog
broja obrtaja i da kod toga pritisak u cjevovodu ne
smije dosti¢i 133% vrijednosti maksimalnog bruto
pada. Tolerancije za prelazno povecanje brzine
obrtaja kod punog rasterec¢enja su +2%/apsolutno, u
pogledu porasta pritiska +5%/apsolutno.

4. Aksijalno pomjeranje vratila

Pri zbacivanjima snage nece doéi do odljepljivanja
rotora sa segmenata noseceg lezaja.

5. Predturbinski zatvarac

Dozvoljeno procurivanje zatvaraca je 0,01 I/s po
duZznom metru zaptivaca.

6. Sprovodni aparat

Povrsine lopatica sprovodnog aparata moraju biti
obradene duz kontaktnih povrSina tako da
tolerancija klirensa bude u opsegu od 0 do 0,05 mm,
kako bi osigurale minimalno procurivanje kada su u
zatvorenom poloZaju.

7. Kavitacija

Prije reparacije radnog kola potrebno je izmjeriti
zapreminsko odnosenje materijala zbog kavitacije
nanoSenjem odgovarajuée mase na kavitacijom
ostecena mjesta.

Kavitaciona oStecenja na radnom kolu ne smiju biti
veca od izmjerenih prije reparacije za isti broj radnih

47/105




sati, tj. za broj radnih sati od zadnje sanacije radnog
kola do pocetka demontaze agregata, odnosno da
radno kolo poslije reparacije ne smije kavitirati vise
nego Sto je kavitiralo prije reparacije.

B. Generator
1. Relativne vibracije
Relativne vibracije revitalizovanog agregata u svim

ustaljenim rezimima rada nece prevazi¢i sledece
vrijednosti:

Relativne vibracije vratila Granica
(parametri - Smax/ Spp): izmedu zona
A/B po
standardu
ISO 7919-5
<82 /145
um

2. Apsolutne vibracije pomjeraja

Apsolutne vibracije revitalizovanog agregata u svim
ustaljenim reZzimima rada neée prevazi¢i sledece

vrijednosti:

Gornji generatorski vodedi lezaj Granica

(dvostruka amplituda pomjeraja | izmedu zona

- 2% Ao peak(s) A/B po
standardu
ISO 10816-5

<65 um

Donji generatorski vodedi lezaj Granica

(dvostruka amplituda pomjeraja | izmedu zona

- 2% Ao peak(s) A/B po
standardu
ISO 10816-5

<30 um

Paket statora - 100 Hz

(hladno/toplo stanje) <30 um/20

(dvostruka amplituda pomjeraja pm

- 2* Ag-peak (100Hz))

Paket statora: spojevi sektora -

100 Hz (hladno/toplo stanje) <30 um/20

(dvostruka amplituda pomjeraja um

- Z*Ao-peak(loon))

Paket statora i kuciste statora -

4,2 Hz <80 um

(dvostruka amplituda pomjeraja
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- Z*Ao—peak (4,2Hz))

Glava statorskog namota u
radijalnom /tangencijalnom
pravcu (dvostruka amplituda
pomjeraja - 2*Aq-peak (100Hz))

<80 um

Gornji generatorski krst u
vertikalnom i radijalnom pravcu
- 4,2 Hz (dvostruka amplituda
pomjeraja - 2Ao-peak (4,242 ))

<30 um

Generatorski limovi u
vertikalnom pravcu - 4,2
Hz(dvostruka amplituda
pomjeraja - 2*Ao-peak (4,2H2))

<30 um

C. Temperature agregata

Nakon izvrSenog remonta, izmjerene temperature:

o namota statora;

o namota rotora;

o gornjeg vodedeg generatorskog lezaja;

o gornjeg noseceg generatorskog lezaja;

o donjeg vodeceg generatorskog lezaja;

o turbinskog vodecdeg lezaja
ne smiju preci vrijednosti temperatura izmjerenih
prije pocetka remonta (u tacki A.2. Kontrole i
mjerenja na agregatu u pogonu prije pocetka
demontaznih radova).

Probni pogon
agregata nakon
zavrSenog
remonta

Poslije uspjesno obavljenih Zavrsnih ispitivanja i
potpisivanja izvjeStaja, pocece period Probnog
pogona agregata pod nadzorom osoblja Izvodaca. U
probnom pogonu, agregatom ¢e upravljati osoblje
hidroelektrane.

Probni pogon agregata trajace 10 dana, Sto
podrazumijeva rad agregata u normalnim i
prelaznim reZzimima rada.

Sve nedostatke ustanovljene u toku Probnog
pogona, a koji su posljedica izvrSenih radova,
odnosno, koji su ustanovljeni na opremi i djelovima
na kojima je lzvoda¢ obavljao radove, otkloniée
Izvodac u potpunosti o svom trosku, pri ¢emu e se
ponoviti potrebna ispitivanja i Probni pogon.

Nakon uspjeSnog zavrsetka Probnog pogona
agregata, Narucilac i lzvodac ¢e potpisati Zapisnik o
Probnom pogonu.
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IZRADA ELABORATA O IZVEDENIM RADOVE NA AGREGATU

Izrada
Elaborata o

Nakon zavrSenog Probnog pogona, lzvodac ¢e u roku
od 30 dana dostaviti Naruciocu Elaborat o izvedenim
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izvedenim

radovima na agregatu, u tri primjerka u papirnoj i

radove na jedan primjerak u elektronskoj formi.
agregatu Elaborat o izvedenim radovima biée podijeljen na tri
dijela i to:
A. Elaborat o izvedenim radovima na agregatu;
B. Elaborat o izvedenim radovima na
generatoru;
C. Elaborat o izvedenim radovima na turbinskoj
opremi.
Elaborati sadrze:
— Opis izvedenih radova;
—  lzvjestaj o izvrSenim mjerenjima i
ispitivanjima;
— Dokumentaciju o kontroli izvodenja radova i
osiguranju kvaliteta izvedenih radova;
— Zapisnike;
— Tehnic¢ku dokumentaciju za nove djelove;
— Ocjenu stanja pojedinih glavnih komponenti
opreme;
— Ocjenu sposobnosti za rad (agregata,
generatora, turbine);
— Preporuke za odrzavanje za naredni period;
— Montazni dnevnik.
Nakon odobrenog Elaborata o izvedenim radovima
od strane Narucioca, Narucilac ¢e lzvodacu u roku
od 10 dana izdati Potvrdu o prihvatanju izvedenih
radova.
PRILOZI:

PRILOG BR. 1: Crtezi izvedenog stanja

A. Agregat
Crtez br. M.1-42286

B. Generator
Crtez br. 4.420 870
Crtez br. 4.420 936
Crtez br. 4.420991
Uvod struje u rotor;
Crtez br. 4.421 000
Crtez br. 4.420 986
Crtez br. 4.420 988
Crtez br. 4.420 984
Crtez br. 4.010 122
Crtez br. 4.420 987

Poprecni presjek kroz agregat.

- MontazZni nacrt;
- Shema kontrolniih i mjernih uredaja;
Dovodi polnog namota;

Kudiste statora;

Statorski paket;

Ugradnja otpornih termometara;

- Statorski namot;

- Shema statorskog namota;

- Ucvrscenje i izvodi statorskog namota;

50/105




Crtez br. 4.420 834 - Polni namot;

— Crtez br.4.420989 - Ucvrscenje pola;
— Crtez br.4.420 846 - Prigusni namot;
— CrteZ br. 4.420 847 - Potpora namota;
— Crtez br.4.420919 - Kocni prsten;
— Crtez br.4.420923 - Lancani prsten;
— Crtez br.4.422983 - Gornji kombinirani lezaj;
— Crtez br. 4.422 954 - Donji vodedi lezaj;
— Crtez br.4.422 918 - Segment vodeceg leZaja
(Segment donjeg vodeceg lezaja);
— Crtez br.4.422 886 - Segment nosedeg lezaja;
— Crtez br. 4.422 929 - Segment vodeceg lezaja
(Segment gornjeg vodedeg lezaja);
— Crtez br. 4.423 033 - Zrac¢na brtva;
— CrteZ br. 4.421 047 - Klizni koluti;
— Crtez br. 4.422 997 - Uljni rashladni uredaj;
— Crtez br. 4.422 860 - Medustijena;
— Crtez br. 4.423 008 - Uljni hladionik;
— Crtez br.4.423 010 - Rashladno tijelo;
— Crtez br.4.423 946 - Vodna komora prednja;
— Crtez br. 4.423 947 - Vodna komora zadnja.
C. Turbina
— Crtez br. 335000 - Prerez turbine;
— Crtez br. 278320 - Vodilni lezaj (Turbinski vodedi lezaj);
— Crtez br. 278321 - Vodilni lezaj 2/2 lezajna skodela
(Turbinski vodeci lezaj - detalji);
— Crtez br. 278490 - Ogljena tesnilka (Turbinska brtva);
— Turbinska brtva — novo rjesenje;
— Crtez br. 278400 - Gonilnik (Radno kolo);
— Crtez br. 1149094 - 2/2 Pokrov gonilnika (Poklopac radnog kola A3);
— Crtez br. 1149111 - Pritvrditev pokrova gonilnika
(Veza poklopca sa radnim kolom A3);
— Crtez br. 278410 - Rotor turbine;
— Crtez br. 278417 - Vijak M30x240;
— Crtez br. 262025289100 - Lopatica za vodenje (Lopatica sprovodnog aparata A3);
— Crtez br. 1149202 - 2/2 turbinski pokrov
(Gorniji obru¢ sprovodnog aparata A3);
— Crtez br. 278342 - 2/2 turbinski pokrov

(Gorniji obruc sprovodnog aparata);

Ekscentricni ¢ep - dodelava A3;

Vodilnik (Sprovodni aparat A3);

LeZzaj P-A7-200/227x150 - lager (Gornji lezaj gornjeg
rukavca lopatice sprovodnog aparata A3);

LeZaj P-A7 -200/230x202.5 - lager (Donji lezaj gornjeg

Crtez br. 1125634
Crtez br. 1125642
Crtez br. 1125631

Crtez br. 1125632
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rukavca lopatice sprovodnog aparata A3);

— CrteZ br. 1125633 - Tulka §145/@70x105 - dodelava (Caura vezice A3);
— Crtez br. 1149204 - Usmeravalni obro¢ (Donji obruc za usmjeravanje vode
kod vijenca radnogkola A3);
— Crtez br. 1149106 - Obroc nad gonilnikom (Obruc iznad radnog kola A3);
— Crtez br. 1149107 - Regulacijski obro¢ (Regulacioni obruc A3);
— CrteZ br. 270512 - Servomotor 3500/ @1660;
— Crtez br. 270540 - Loputa - ?3.4/3.2 m (Leptirica);
— Crtez br. 270544 - Tesnilo 30x87 - Sealing (Zaptivha guma leptirice);
— Crtez br. 1149207 - 2/2 Vodilnikov obro¢
(Doniji obruc sprovodnog aparata A3);
— Crtez br. 278341 - Vodilnik - tloris
(Mehanizam sprovodnog aparata (kinematika));
— Crtez br. 278376 - Obroc nad gonilnikom (Obruc iznad radnog kola);
— Crtez br. 1149108 - Drsni segment
(Radijalni lezaj na obrucu iznad radnog kola A3);
— Crtez br. 278405 - Turbinska gred (Turbinsko vratilo);
— Crtez br. 278418 - 2/2 S¢itnik (Kada oko prirubni¢kog spoja turbinskog i
generatorskog vratila);
— Crtez br. 277650 - Merska skica spojke
(Spoj generatorskog i turbinskog vratila);
— Crtez br. 278680 - Podest;
— Crtez br. 278781 - Montazna naprava turbinskog pokrova;
— Crtez br. 278929 - Tloris turbine (Mehanizam sprovodnog aparata);
— Crtez br. 1125636 - Lezaj P-A7- 160x182x180 - lager
(Lezaj servomotora A3);
— Crtez br. 1125637 - Lezaj P-A8 180x207x230 - lager
(Lezaj donjeg rukavca lopatice sprovodnog aparata A3);
— Crtez br. 1125643 - LezZaj P-A7 - 110x132x90 - lager (LeZaj vezica A3);
— Crtez br. 1149210 - 2/2 Pokrov gonilnika - Merska skica
(2/2 Pokrov radnog kola - mjerna skica A3);
— Crtezbr. TACSC1518 - Idejno rjeSenje turbinske radijalne brtve;
— PIV-2017/A1 - Upper runner cone

(Spoj kape radnog kola sa dodatom cijevi
- novo rjesenje).

PRILOG BR. 2: Termometri

— Crtezbr.1 - Kontaktni kapilarni termometar;

— Crtezbr.1.1 - Sonda za donji vodecdi lezaj generatora;
— Crtezbr.1.2 - Sonda za nosedi lezaj generatora;

— Crtezbr.1.3 - Sonda za gornji vodedi leZaj generatora;
— Crtezbr.2 - Otporni termometar;

— Crtezbr.2.1 - Sonda za donji vodecdi lezaj generatora;
— Crtezbr.2.2 - Sonda za nosedi lezaj generatora;
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— Crtezbr.2.3 - Sonda za gornji vodedi lezaj generatora;

— Crtezbr.2.4 - Sonda u hamotu statora;
— Crtezbr.2.5 - Sonda u paketu statora;
— Crtezbr. 2.6 - Sonda za topli i hladni vazduh

CRTEZI (Prilog br. 1 i Prilog br. 2) — Tehni¢ka dokumentacija, preuzimaju se na sljede¢im
linkovima:

1. PRILOG 1 - Agregat - crtezi: http://www.epcg.com/sites/epcg.com/files/prilog 1 -
agregat - crtezi.zip

2. PRILOG 1 - Genarator - crtezi: http://www.epcg.com/sites/epcg.com/files/prilog 1 -
genarator - crtezi.zip

3. PRILOG 1 - Turbina crtezi prvi dio:
http://www.epcg.com/sites/epcg.com/files/prilog 1

4. PRILOG 1 - Turbina crtezi drugi dio:
http://www.epcg.com/sites/epcg.com/files/prilog 1
turbina crtezi drugi dio.zip

5. PRILOG 1 - Turbina crtezi treci dio:
http://www.epcg.com/sites/epcg.com/files/prilog 1

6. PRILOG 1 - Turbina crtezi cetvrti dio:
http://www.epcg.com/sites/epcg.com/files/prilog 1
turbina crtezi cetvrti dio.zip

7. PRILOG 1 - Turbina crtezi peti dio:
http://www.epcg.com/sites/epcg.com/files/prilog 1 - turbina crtezi peti dio.zip

8. PRILOG 2 - Termometri: http://www.epcg.com/sites/epcg.com/files/prilog br. 2 -
termometri.zip

turbina_crtezi prvi _dio.zip

turbina crtezi treci_dio.zip

PRILOG BR. 3: Standardi

Standardi koji ¢e se primijeniti za mjerenja i ispitivanja na agregatu i evaluaciju

rezultata:

- |EC 60545;

- |EC60041;

- |EC 60308;

- 1SO 10816-5;

- IS0 7919-5;

- 1EC61362;

- |EC994;

- 1SO 17637;

- ENISO 12 944.

Standardi koji ¢e se primijeniti za mjerenja i ispitivanja na generatoru i evaluaciju
rezultata:
- 1SO 10816-1:1995;
- 1SO 7626-1:1986;
- 1SO 7626-5:1994;
- 1SO 1996-1;
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- NES 1020-1:2003;
- NES 1020-2:2003
- |EC60034-1;

- |EC60034-14;

- |EC60034-15;

- 1EC60270;

- |EC 60894;

- |EEE 115;

- 1SO 9001,

- 1SO 14001;

- |EC 60085.

[X] Garanatni rok na izvedene radove i opremu je 36 mijeseci, a pocinje te¢i od dana pustanja
agregata u pogon.

[X] Garancija kvaliteta:

— Ponudac je obavezan da u ponudi dostavi program ispitivanja, tokom sanacionih
radova koji obuhvata: prijemna ispitivanja Stapova i drugih elemenata koji se
ugraduju, medufazna ispitivanja i finalna ispitivanja tokom i nakon zamjene izolacije
na sekcijama statora,

- lzvodac je duZzan da dostavi lzvjeStaj o zavrSnim ispitivanjima svih radova u skladu sa
IEC standardima, navedenim u Prilogu br. 3 Tehnicke specifikacije;

- lzvodac je duZan da za isporucenu i ugradenu opremu i materijal dostavi ateste od
ovlas¢ene organizacije i tehni¢ku dokumentaciju (katalog, prospekt).

[XI Nacin sprovodenja kontrole kvaliteta:
- Narucilac ¢e angaZovati nezavisnu instituciju koja ¢e izvrsiti vibrodinamicka i NDT
ispitivanja, nezavisno od ispitivanja koja ¢e izvrsiti lzvodac.
- Narucilac ¢e angazovati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova koji su predmet javne

nabavke.

| BITNE INFORMACIJE O PREDMETU NABAVKE

1. Tehnicki podaci

Generator
+ Tip generatora S 6787-24
<+ Proizvodac ,Rade Konéar” - Zagreb
+«»+ Fabricki broj 13 221
% Godina proizvodnje 1976.
+» Nominalna prividna snaga 120 MVA
% Nominalni napon statora 15,75 kV
% Nominalna struja statora 4398 A
< cos @ 0,95
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% Frekvencija 50 Hz

+ Nominalni napon pobude 235v

+ Nominalna struja pobude 1180 A

+»» Nominalni broj obrtaja 250 o/min
+» Broj obrtaja pri pobjegu 455 o/min
+ Klasa izolacije namota statora F

« Smjer vrtnje lijevi

%+ Broj pari polova 12

% Zamajni moment GD? 6000 tm?

Stator generatora

Kuciste statora (Crtez br. 4.421 000) je varene konstrukcije. lzvedeno je iz 4 dijela i fiksirano
na temeljnu plocu vijcima i zaticima.

Statorski paket (Crtez br. 4.420 986) je izveden iz 4 dijela od segmentnih limova. Paket je
stegnut preko ceonih tla¢nih ploda vijcima, a zubi su dodatno fiksirani tlacnim (pritisnim)
prstima i krajnjim limovima povecane debljine.

Izolacija na sastavima segmenata statorskog paketa je napravljena na bazi staklenog platna i
hasure.

Statorski namot (Crtez br. 4.420 984) je izveden kao dvoslojni valoviti Stapni namot u
otvorenim utorima, izolacije klase F.

Statorski namot je zaklinjen sa 2448 klinova (306 utora, u svakom utoru 8 klinova).

Statorski namotaj

Statorski namotaj je izveden kao dvoslojni valoviti Stapni namotaj u otvorenim Zljebovima.
Izolacija je kontinuirana, klase F.

Stapovi su sastavljeni od veéeg broja dionih vodiéa, koji su u utorskom dijelu isprepletani.
Dioni vodic¢i su odvojeni uloScima od vetroazbesta. Snop vodi¢a omotan je kontinuirano po
cijeloj duZini prozirnom mikam vrpcom natopljenom impregnacionim lakom. Stapovi su
impregnirani u vakdumu, kalupirani na odredenu dimenziju s tolerancijom i formirani pri
povisenoj temperaturi. Po Citavoj duZini utorskog dijela Stapa namot je zasti¢en vodljivim
lakom, a na zakrivljenom dijelu Stapa izvrSena je zastita poluvodljivim lakom.

Glave namota su ¢vrsto povezane sa gornje i donje strane na stezne izolacione prstenove od
nemagnetnog materijala, preko potpora na kudiste. lzmedu pojedinih svitaka u glavi
umetnuti su distantni uloSci od tvrdog materijala, preko kojih su glave medusobno ¢vrsto
povezane staklenom uzicom.

Spojevi izmedu pojedinih svitaka i grupa svitaka, koji su izvedeni sabirnim kruznim vodom
(Sinskim kruznim vezama) od plosnatog bakra, ukruceni su izolacionim potporama
priévrséenim vijcima na kuciste statora.
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Rotor generatora

Rotor ima 24 pola. Polovi su pri€vrséeni na lancani prsten sistemom ¢eki¢a, a medusobni spoj
je izveden pomocu kosih klinova.

Polni namot (Crtez br. 4.420 834) je izraden od plosnatog elektrolitskog bakra, izoliranog u
klasi B.

Turbina
s Tip turbine Francis - FvT-2,94/162-13
¢ Proizvodac ,Litostroj“ - Ljubljana
** Godina proizvodnje 1976.
** Nominalna snaga 117,8 MW
% Instalisani protok 80 m3/s
¢ Maksimalni pad 181,95 m
+** Nominalni pad 162 m
** Minimalni pad 99,90 m
+** Nominalni broj obrtaja 250 o/min
s Smjer vrtnje lijevi
¢ Precnik radnog kola 2,94 m

2. Dosadasnji radovi na agregatu

Agregat A2 je od pocetka eksploatacije do kraja aprila 2018. godine ostvario: 118400 radnih
sati, 11455 pokretanja i proizvodnju od 11234 GWh elektri¢ne energije.

Agregat A2 je od kraja zadnjeg remonta, koji je izveden 2011. godine, do kraja aprila 2018.
godine ostvario: 15532 radnih sati, 1967 pokretanja i proizvodnju od 1844 GWh elektricne
energije.

U toku eksploatacije agregata A2, bez obzira na redovne aktivnosti odrzavanja, doslo je do
funkcionalne istroSenosti stati¢kih i rotiraju¢ih djelova. Zbog toga je potrebno izvrsiti
generalni remont ovog agregata i zamijeniti istroSene i nefunkcionalne djelove.

Na agregatu A2 je evidentan porast apsolutnih i relativnih vibracija na kudistu turbinskog
lezaja.

Takode su izrazene vibracije na kucistu turbinskog lezaja u aksijalnom pravcu, koje imaju
trend porasta, uporedujuéi rezultate mjerenja 2009. i 2011. godine. lzmjerene vrsSne
vrijednosti vibracija u aksijalnom pravcu su iznosile i do 49 um.

Navedene vrijednosti vibracija u radijalnom i aksijalnom pravcu odnose se na osnovnu
komponentu po broju obrtaja (250/60 = 4,16 Hz).
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Moguci uzroci povecanih vibracija su: dinamicka neuravnoteZenost radnog kola,
geometrijska osa vratila, geometrija leZajnog zvona, centiranje lezajeva i dr.

Potrebno je u toku remonta agregata utvrditi uzrok povecanih vibracija i nakon remonta iste
dovesti u dozvoljene granice, odnosno u granice garantovanih vrijednosti.

Na agregatu A2 postoji prisustvo hidrauli¢nog vrtloZzenja u sifonu u domenu malih snaga.
IzvrSenim mjerenjima je registrovano prisustvo niskofrekventne komponente (1,13 Hz), koja
potice od generisanog hidraulicnog ,vrtloga“ i ima najveéu vrijednost na snagama od 40 do
50 MW.

Na rotoru generatora agregata A2, ustanovljeno je da dolazi do pomjeranja izolacionih okvira
na polovima rotora. Namotaj rotora je izveden u klasi B, pa je potrebno izvrsiti preizolaciju
namotaja polova rotora i ucvrstiti izolacione okvire.

3. Podaci o dosadasnjim remontima generatora

Posljednji remont generatora br.2 i ispitivanja strukturnih parametara namota statora su
obavljeni 2011. godine kada je, pored ostalog, izvrSeno:
— zamjena oStecenih distantnih umetaka;
— ucvrséenje povratnih medupolnih veza umetanjem distantnih izolacionih umetaka
izmedu glava i medupolnih povratnih veza i bandaZiranje umetaka;
- podvezivanje svih donjih klinova.

Generator ima povecano brujanje paketa statora i povecane vibracije na sastavima paketa u
toku pobudivanja, koje traju do uspostavljanja stacionarnog stanja, kada se brujanje i
vibracije normalizuju. Ove cinjenice su konstatovane u lzvjeStaju o ispitivanjima, koja su
izvrSena 2009. godine. Mogudéi uzroci vibracija su: potrosena izolacija na sastavima
segmenata statorskog paketa i geometrija kucista statora.

I UVID U POSTOJECE STANJE HIDROELEKTRANE HE ,,PIVA” | DOKUMENTACHU

Narucilac preporucuje zainteresovanim licima da, radi lakSe i kvalitetnije pripreme ponude,
posalju ovlaséena strucna lica na hidroelektranu u cilju uvida u: stanja opreme generatora,
rezervnih djelova; mjerne protokole za demontazu i montazu; izvjeStaja o ispitivanjima
izvrSenim 2009. godine na agregatu A2, izvjeStaja o izvrSenom remontu generatora 2011.
godine, izvjeStaja o ispitivanjima nakon remonta; pogonsku dokumentaciju o odrzavanju i
eksploataciji, kao i u cilju obilaska pogona i prostora za izvodenje radova na licu mjesta.

Zainteresovana lica mogu izvrsiti obilazak prije isticanja roka za dostavljanje ponuda.
Za realizaciju uvida zainteresovano lice treba da kontaktira ovlas¢eno lice Narucioca

(Dragomir Blagojevi¢ 067 813 962, e-mail: dragomir.blagojevic@epcg.com). Zainteresovano
lice ée posjetu najaviti najmanje dva dana unaprijed. Narucilac ¢e, u zavisnosti od uslova na
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elektrani, potvrditi trazeni ili predloZiti novi termin u slu¢aju nemoguénosti posjete u
najavljenom terminu. Svi troSkovi posjete padaju na teret zainteresovanog lica.
Il OBAVEZE NARUCIOCA U VEZI UVODENJA 1IZVOPACA U POSAO

Narucilac ¢e lzvodacu dati na revers svu potrebnu tehni¢ku dokumentaciju koju posjeduje i
uvesti lzvodaca u posao.

Narucilac ¢e lzvodacu obezbijediti sve neophodne pogonske uslove za izvodenje potrebnih
mjerenja, kontrola, ispitivanja i radova na agregatu, Sto ukljucuje sledeée:

- Prikljucak za napajanje elektricnom energijom 400/230 V, 50 Hz;

- Prikjuc¢ak za vodu;

- Prikju¢ak za komprimovani vazduh;

— Unutrasnji transport;

- Mostne kranove za demontazne i montazne radove;

- Prostor za skladistenje opreme i materijala;
Jednu kancelariju sa internet konekcijom i jednu pomo¢nu prostoriju.

IV POSEBNI USLOVI | ZAHTJEVI OD ZNACAJA ZA IZVRSENJE UGOVORA O JAVNOJ NABAVCI
(U DALJEM TEKSTU: UGOVOR)

Narucilac i Izvodac ¢e se u roku od 3 (tri) dana od dana potpisivanja Ugovora u pisanoj formi
uzajamno informisati o ovlas¢enim predstavnicima, koji ¢e sprovesti proceduru uvodenja u
posao. Pod uvodenjem u posao podrazumijeva se obezbjedenje svih uslova za nesmetano
otpocinjanje izvodenja radova, nakon odrzanog prvog sastanka ovlaséenih predstavnika
Narucioca i Izvodaca radova.

Na dan uvodenja lzvodaca u posao zapisnicki se konstatuje da je Narucilac uveo u posao
lzvodaca, a ovaj primio lokaciju i svu potrebnu dokumentaciju, ¢ime su stvoreni uslovi da
otpocnu radovi.

Narucilac ¢e danom uvodenja u posao lzvodacu pismeno saopstiti lica koja ée vrsiti nadzor
nad izvodenjem radova (u daljem tekstu: Nadzorni organ).

Ako u toku izvodjenja radova dode do promjene Nadzornog organa, Narucilac ée o tome
obavijestiti lzvodaca.

Nadzorni organ ovlas¢en je da se stara i kontroliSe realizaciju ovog ugovora u skladu sa
Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata.

Nadzorni organ nema pravo da oslobodi Izvodaca od bilo koje njegove duznosti.

Postojanje Nadzornog organa i njegovi propusti u vrSenju struénog nadzora ne oslobada
Izvodaca od njegove obaveze i odgovornosti za izvodenje radova.

Nadzorni organ ima pravo da nalozZi lzvodacdu da otkloni sve uo¢ene nedostatke na izvedenim
radovima.
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Ako lzvodac, i pored upozorenja i zahtjeva Nadzornog organa, ne otkloni uocene nedostatke
u roku od 7 (sedam) dana od upucivanja pisanih primjedbi i nastavi sa izvodenjem radova
koji odstupaju od ugovornih, Nadzorni organ ¢e radove obustaviti i o tome obavjestiti
Narucioca.

Izvoda¢ moZe ponovo nastaviti sa izvodenjem radova kada preduzme i sprovede
odgovarajuce radnje i mjere prema nalazu nadzornog organa.

Ako se izmedu Nadzornog organa i lzvodaca pojave nesaglasnosti u pogledu kvaliteta
materijala i opreme koja se ugraduje, isti se daju na ispitivanje, na teret lzvodacda, a ako
Izvodac bude u pravu ima pravo da trazi naknadu troskova ispitivanja od Narucioca.

Materijal i opema za koje se utvrdi da ne odgovaraju zahtijevanim tehnickim standardima,
Izvoda¢ mora o svom troSku da ukloni sa mjesta izvodenja radova u roku koji mu odredi
Nadzorni organ, a koji ne moze biti kraci od 2 (dva) dana.

Sve troSkove ispitivanja materijala, opreme i radova snosi lzvodac, osim kontrolnih
ispitivanja koja radi Narucilac.
Rezultat svih ispitivanja lzvoda¢ mora blagovremeno dostavljati Nadzornom organu.

Ukoliko rezultati ispitivanja pokazu da kvalitet ugradjenog materijala i opreme, kao i
izvedenih radova, ne odgovaraju uslovima zahtijevanim tehnickom dokumentacijom,
Nadzorni organ je duzan da izda nalog lzvodacu da nekvalitetni materijal i opremu zamijeni
sa materijalom i opremom koji zadovoljavaju uslove propisane tehnickom dokumentacijom
koja je data u prilozima tenderske dokumentacije, odnosno da radove dovede u ispravno
stanje, a sve o trosku lzvodaca.

Izvodac je duzan da za uredno i blagovremeno izvrSenje radova koji su predmet Ugovora,
angaZuje ljudstvo koje je naveo u ponudi da ¢ée biti angazovano na izvodenju konkretnih
radova, te da na mjesto izvodenja radova dopremi mehanizaciju i opremu za izvodenje
radova.

Izvodac je duzan da na mjestu izvodenja radova u hidroelektrani preduzme mjere radi
obezbjedjenja sigurnosti izvedenih radova, susjednih objekata, radova i opreme, instalacija,
radnika, saobracaja, okoline i imovine i neposredno je odgovoran i duzan naknaditi sve Stete
koje izvodenjem ugovorenih radova pricini tre¢im licima i imovini, kao i one koje eventualno
budu namirene od Narucioca.

TroSkove organizovanja i sprovodjenja mjera zastite snosi lzvodac. lzvodaé je obavezan
Narucéiocu nadoknaditi sve Stete koje tre¢a lica eventualno ostvare od Narucioca po
osnovama iz prethodnog pasusa.

Sva lica angaZovana na izvodenju radova koji su predmet javne nabavke imaju biti osigurana
od Izvodaca o njegovom trosku za sve povrede na radu ili nesrece na poslu.

Ovim osiguranjem moraju biti obuhvaéena sva lica u sluzbi Narucioca i lzvodaca
(Podizvodaca). Narucilac nece biti odgovoran za bilo koje odstete ili kompenzacije koje se
imaju isplatiti za bilo kakve povrede osiguranih lica.

Izvodac je duzan da radove koji su predmet ovog Ugovora osigura o svom trosku protiv svih

Steta do kojih moZe doéi za vrijeme izvodenja radova i to od pocetka izvodenja pa do
primopredaje radova kod drustva za osiguranje, i da primjerak polise osiguranja dostavi
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Naruciocu prilikom uvodenja u posao. Radovi se osiguravaju na procijenjenu vrijednost javne
nabavke.

Izvodac je duZan da po zavrSenim radovima povuce sa mjesta izvodenja radova svoje
radnike, ukloni preostali materijal, opremu, sredstva za rad i privremene objekte koje je
koristio u toku rada, odisti mjesto izvodenja radova od otpadaka koje je napravio i uredi i
ocisti okolinu i samo mjesto izvodenja radova.

Obavjestenje da su radovi zavrseni Izvodac podnosi Naruciocu preko Nadzornog organa.

Po obavljenom pregledu i primopredaji izvedenih radova i otklanjanju utvrdjenih
nedostataka, ugovorene strane ¢e preko svojih ovlaséenih predstavnika u roku od 30 dana
izvrsiti konaéni obracun izvedenih radova.

Narucilac ima pravo da jednostrano raskine Ugovor o javnoj nabavci u slu¢aju da lzvodac:
a) napusti radove ili na neki drugi nacin jasno ispolji svoju namjeru da ne nastavi sa
izvrSavanjem svojih ugovornih obaveza;
b) ne izvrava svoje obaveze u roku i na nacin predviden Ugovorom;
c) postane nesolventan ili ode u steca;j.

Izvodac ima pravo da jednostrano raskine Ugovor ako:
a) Narucilac ne izvrSava svoje ugovome obaveze;
b) Narucilac ne placa Izvodacu na nacin predviden Ugovorom.

Ukoliko dodje do raskida Ugovora i prekida radova, Narucilac i Izvodac su duzni da preduzmu
potrebne mjere da se izvedeni radovi zastite od propadanja. TroSkove zastite radova snosi
ugovorna strana Cijom krivicom je doslo do raskida Ugovora odnosno do prekida radova.

Ako lzvoda¢ bez krivice Narucioca ne zavrSi radove koji su predmet javne nabavke u
ugovorenom roku, duzan je Naruciocu platiti na ime ugovorene kazne penale u iznosu od 2
%o (dva promila) od ugovorene cijene radova za svaki dan prekoracenja ugovorenog roka
zavrSetka radova. Visina ugovorene kazne ne moze preci 5% od ugovorene cijene radova.
Ugovorne strane Ugovorom iskljucuju primjenu pravnog pravila po kojem je Narucilac duzan
saopstiti Izvodacu po zapadanju u kasnjenje da zadrzava pravo na ugovorenu kaznu (penale),
te se smatra da je samim padanjem u kasnjenje lzvoda¢ duzan platiti ugovorenu kaznu
(penale) bez opomene Narucioca, a Narucilac ovlas¢en da ih naplati odbijanjem od
Izvodacevih potrazivanja za izvedene radove ili od bilo kojeg drugog lzvodacevog
potraZivanja kod Narucioca, s tim Sto je Narucilac o izvrSenoj naplati - odbijanju, duzan
obavijestiti lzvodaca.

Placanje ugovorene kazne (penala) ne oslobada lzvodada obaveze da u cjelosti zavrsi
ugovorene radove.

Takode, ukoliko Izvodac¢ nakon ponovljenih zavrsnih ispitivanja tokom pustanja agragata u
pogon, o svom trosku, ne uspije da obezbijedi garantne parametre agregata tj. Narucilac ne
prihvati rezultate ispitivanja, Naruculac ¢e imati pravo da odbije radove i ne plati bilo kakvo
zaostalo potrazivanje od strane lzvodaéa. Oprema ¢e ostati u vlasnisStvu Narucioca.
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Izvoda¢ se obavezuje da prije zaklju¢ivanja Ugovora o javnoj nabavci preda Naruciocu
bezuslovnu i na prvi poziv plativu Garanciju za dobro izvrSenje ugovora, na iznos od 5 %
ugovorene vrijednosti sa uracunatim PDV-om, kojom garantuje potpuno i savjesno izvrSenje
ugovorenih obaveza.

Garancija za dobro izvrSenje ugovora traje 30 (trideset) dana duZe od ugovorenog roka za
izvodenje radova.

Izvodac¢ je duzan da o svom trosku, otkloni sve nedostatke na izvedenim radovima,
ugradenim djelovima opreme i materijalu koji se pokaZzu u toku garantnog roka.

Izvodac je obavezan da 24 (dvadesetcetiri) sata prije isticanja roka vaznosti Garancije za
dobro izvrSenje ugovora preda Naruciocu bezuslovnu i na prvi poziv plativu Garanciju za
otklanjanje nedostataka u garantnom roku za izvedene radove i opremu, na iznos od 5% od
ugovorene vrijednosti sa uracunatim PDV-om, kojom garantuje potpuno i savjesno izvrSenje
ugovorenih obaveza za vrijeme trajanja garantnog roka za izvedene radove i opremu, sa
rokom vaznosti 30 (trideset) dana duZe od trajanja garantnog roka za izvedene radove i
opremu.

Narucilac se obavezuje da neposredno nakon ispunjenja obaveza, na nacin i pod uslovima iz
Ugovora, vrati Izvodacu garancije.

Narucilac i lzvoda¢ su duZni da, prije pocetka izvodenja radova, shodno Zakonu o zastiti
izdravlju na radu (sl.list RCG br 34/14) i Pravilnika o izmjenama i dopunama Pravilnika o
zastiti na radu broj 10-00-6810/1 od 08.03.2012. godine zaklju¢e poseban Ugovor o
organizovanju i sprovodenju mjera zastite na radu i medusobnim pravima, obavezama i
odgovornostima kod pruzanja usluga. (Prilog I)

Ugovorne strane su saglasne da sve sporove koji nastanu iz odnosa zasnovanih Ugovorom
prvenstveno rjesavaju sporazumno. Pri tom, se po potrebi, mogu koristiti usluge pojedinih
strucnih lica ili tijela koja ugovorne strane sporazumno odrede.

Ukoliko se nastali spor ne rijeSi sporazumno, ugovara se nadleznost Privrednog suda Crne
Gore.

Za sve Sto nije definisano Ugovorom primjenjivace se odredbe vazeceg Zakona o
obligacionim odnosima.

Ugovor o javnoj nabavci koji je zaklju¢en uz krSenje antikorupcijskog pravila u skladu sa
odredbama ¢lana 15 ZJN (Sl.list CG br. 42/11, 57/14, 28/15 i 42/17) nistav je.

IV INFORMACIJE O RADOVIMA DRUGIH IZVODACA

U toku izvodenja remontnih radova na agregatu A2 biée izvrSeni radovi na zamjeni
kompletnog turbinskog regulatora i opreme za upravljanje agregatom. Radovi ¢e se izvoditi
na osnovu Ugovora br. 10-00-32994 od 30.07.2018.g. zakljucenog izmedu EPCG AD i JV
Litostroj&ABB ltalija.
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Ova zamjena ¢e obuhvatiti: zamjenu hidraulickog i elektronskog dijela turbinskog regulatora,
zamjenu svih upravljackih servomotora za vedi radni pritisak (160 bar), zamjenu svih uljnih
cijevnih instalacija, zamjenu sistema upravljanja agregatom — Control system agregata i
zamjenu elektro opreme sopstvene potrosnje agregata.

U okviru projekta rekonstrukcije i modernizacije biée realizovan i sistem za monitoring
agregata koji ukljucuje: monitoring vibracija agregata, monitoring parcijalnih praznjenja,
zaStitu od lezajnih struja. Bice realizovan SCADA sistem za upravljanje agregatom i
elektranom.

Navedeni radovi ¢e se izvoditi u vremenu nakon demontaze agregata i transporta svih
djelova na fabri¢ku reparaciju.

U vezi sa prethodno navedenim Dinamicki plan radova koji su predmet javne nabavke mora
biti uskladen sa Dinamickim planom za izvodenje radova na zamjeni turbinske regulacije i
opreme za upravljanje agregatom (odnosi se na Ugovor br. 10-00-32994 od 30.07.2018.g.
koji je EPCG AD zakljucila sa JV Litostroj&ABB), a koji ¢e Narudilac dati na uvid lzvodacu
odmah nakon njegove izrade.
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1ZJAVA NARUCIOCA DA ¢E UREDNO IZMIRIVATI OBAVEZE PREMA
IZABRANOM PONUDACU?

Elektroprivreda Crne Gore AD Niksi¢
Broj: 20-00-2313
Mijesto i datum: Niksi¢, 07.06.2018.godine

U skladu sa ¢lanom 49 stav 1 tacka 3 Zakona o javnim nabavkama (,Sluzbeni list CG”,
br.42/11, 57/14, 28/15 i 42/17) Igor Novelji¢, kao ovlaséeno lice Elektroprivrede Crne Gore
AD Niksi¢, daje

lzjavu

da ¢e Elektroprivreda Crne Gore AD Niksi¢, shodno Planu javnih nabavki br. 10-00-16960 od
07.05.2018.godine i Ugovora o javnoj nabavci radova:

Generalni remont agregata A2 u HE ,Piva”,

uredno vrsiti placanja preuzetih obaveza, po utvrdenoj dinamici.

lzvrsni direktor
Igor Novelji¢

(svojerucni potpis ovlas¢enog lica)

Potpisana izjava se nalazi u dokumentaciji javne nabavke narucioca i predstavlja sastavni dio ugovora o javnoj nabavci
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IZJAVA NARUCIOCA (0VLASCENO LICE, SLUZBENIK ZA JAVNE NABAVKE I LICA KOJA SU
UEESTVOVALA U PLANIRANJU JAVNE NABAVKE) O NEPOSTOJANJU SUKOBA INTERESA 2

Elektroprivreda Crne Gore AD Niksi¢
Broj: 20-00-2314
Mijesto i datum: Niksi¢, 07.06.2018.godine

U skladu sa ¢lanom 16 stav 5 Zakona o javnim nabavkama (,Sluzbeni list CG”,
br.42/11,57/14,28/15i42/17)

Izjavljujem

da u postupku javne nabavke iz Plana javne nabavke br. 10-00-16960 od 07.05.2018.godine
za nabavku radova:

Generalni remont agregata A2 u HE ,Piva”,

nijesam u sukobu interesa u smislu ¢lana 16 stav 4 Zakona o javnim nabavkama i da ne
postoji ekonomski i drugi licni interes koji moZe kompromitovati moju objektivnost i
nepristrasnost u ovom postupku javne nabavke.

Ovlasceno lice narucioca Igor Novelji¢

S.r.
Sluzbenik za javne nabavke Radovan Radojevi¢
S.r.
Lice koje je u€estvovalo u planiranju javne nabavke Marija Janjusevic¢
S.r.

2 Potpisana izjava se nalazi u dokumentaciji javne nabavke naru¢ioca
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1ZJAVA NARUCIOCA (£LANOVA KOMISIJE ZA OTVARANJE | VREDNOVANJE PONUDE I LICA KOJA SU
UCESTVOVALA U PRIPREMANJU TENDERSKE DOKUMENTACIE) O NEPOSTOJANJU SUKOBA
INTERESA3

Elektroprivreda Crne Gore AD Niksi¢
Broj: 20-00-2314/1
Mjesto i datum: Niksi¢, 07.06.2018.godine

U skladu sa ¢lanom 16 stav 5 Zakona o javnhim nabavkama (,,Sluzbeni list CG”, br.42/11,
57/14, 28/15i42/17)

Izjavljujem

da u postupku javne nabavke iz Plana javne nabavke br. 10-00-16960 od 07.05.2018.godine
za nabavku radova:

Generalni remont agregata A2 u HE Piva”,

nijesam u sukobu interesa u smislu ¢lana 16 stav 4 Zakona o javnim nabavkama i da ne
postoji ekonomski i drugi liéni interes koji moZze kompromitovati moju objektivnost i
nepristrasnost u ovom postupku javne nabavke.

Presjedavajuci ¢lan komisije za otvaranje i vrednovanje ponuda, Darko Jevié, dipl.pravnik
Clan komisije za otvaranje i vrednovanje ponuda, Andrija Lazovi¢, dipl.ecc.

Clan komisije za otvaranje i vrednovanje ponuda, Milinko Raicevi¢, dipl.mas.ing.

Clan komisije za otvaranje i vrednovanje ponuda, Mr Svetlana Pjes¢i¢, dipl.mas.ing.

Clan komisije za otvaranje i vrednovanje ponuda, Zeljko Jovovi¢, dipl.el.ing.

Clan komisije za otvaranje i vrednovanje ponuda, Danilo Rutesi¢, dipl.el.ing.

Clan komisije za otvaranje i vrednovanje ponuda, Dragan Jovovi¢, dipl.el.ing.

3Potpisana izjava se nalazi u dokumentaciji javne nabavke naru¢ioca
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METODOLOGIJA NACINA VREDNOVANJA PONUDA PO KRITERIJUMU |
PODKRITERJUMIMA

Vrednovanje ponuda po kriterijumu ekonomski najpovoljnija ponuda vrsic¢e se na sljedeci
nacin:

Ukupan broj bodova = Broj bodova za ponudenu cijenu (C) + Broj bodova za kvalitet (K)
1. Podkriterijum najniza ponudena cijena vrednovace se na sljedeci nacin:

Maksimalan broj bodova po ovom podkriterijumu je 60
Najniza ponudena cijena = 60 bodova.

Broj bodova za ovaj podkriterijum odreduje se po formuli:
c=(Cmin/Cp)*60
gdje je:
C - broj bodova po kriterijumu najnize ponudena cijena
Cp — ponudena cijena (sa PDV)
Cmin — Najniza ponudena cijena (sa PDV)

Ako je ponudena cijena 0,00 EUR-a prilikom vrednovanja te cijene po podkriterijumu najniza
ponudena cijena uzima se da je ponudena cijena 0,01 EUR.

2. Podkriterijum kvalitet vrednovace se na sljedeci nacin:
Maksimalan broj bodova po ovom podkriterijumu je 40

Broj bodova za ovaj podkriterijum odreduje se po formuli:
K=RP +RS

gdje je:

RP = broj bodova za reference ponudaca

RS = broj bodova za reference struénih lica

2.1. Reference ponudaca (RP)
Maksimalan broj bodova za reference Ponudaca (RP) je 30
Broj bodova odreduje se po formuli:
RP = RPM + RPE
gdje je:

RPM = broj bodova za reference ponudaca na izvodenju masinskih radova
RPE = broj bodova za reference ponudaca na izvodenju elektro radova
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2.1.1. Reference ponudaca na izvodenju masinskih radova (RPM)

Maksimalan broj bodova za reference Ponudaca (RPM) je 15

Podkriterijum kvalitet u dijelu koji se odnosi na reference Ponudaca (RPM) iskazuje se kroz:

Reference ponudada na izvodenju istovjetnih i /ili slicnih radova koje su
potvrdene od strane investitora ili nadleznih drzavnih organa ili organa lokalne
uprave, na nacin S$to se ukupan broj potvrdenih referenci podijeli sa najveéim
ukupnim brojem potvrdenih referenci i dobijeni koli¢nik pomnoZzi sa maksimalnim
brojem bodova koji je odreden za ovaj parametar. Pod istovjetnim i/ili slicnim
radovima, u ovom dijelu, podrazumjevaju se masinski radovi koji se odnose na
revitalizaciju ili izradu novih agregata snage 60 MW ili viSe izvedeni u posljednjih 5
godina.

Broj bodova odreduje se po formuli:
RPM = RPMp / RPMmax * 15

gdje je:

RPMp - broj potvrdenih referenci ponudaca na izvodenju masinskih radova
RPMmax - najvedi broj potvrdenih referenci Ponudaca na izvodenju masinskih radova

2.1.2. Reference ponudaca naizvodenju elektro radova (RPE)

Maksimalan broj bodova za reference Ponudaca (RPE) je 15

Podkriterijum kvalitet u dijelu koji se odnosi na reference Ponudaca (RPE) iskazuje se kroz:

Reference ponudaca na izvodenju istovjetnih i /ili slicnih radova koje su
potvrdene od strane investitora ili nadleznih drzavnih organa ili organa lokalne
uprave, na nacin Sto se ukupan broj potvrdenih referenci podijeli sa najveéim
ukupnim brojem potvrdenih referenci i dobijeni koli¢nik pomnozi sa maksimalnim
brojem bodova koji je odreden za ovaj parametar. Pod istovjetnim i/ili slicnim
radovima, u ovom dijelu, podrazumjevaju se elektro radovi koji se odnose na
revitalizaciju ili izradu novih sinhronih generatora snage 60 MW ili vise izvedeni u
posljednjih 5 godina.

Broj bodova odreduje se po formuli:
RPE = RPEp / RPEmax * 15

gdje je:

RPEp - broj potvrdenih referenci ponudaca na izvodenju elektro radova
RPEmax - najvedi broj potvrdenih referenci ponudaca na izvodenju elektro radova

Reference ponudaca se dokazuju dostavljanjem Potvrda o izvedenim radovima.

Ponudaci klikom na fajl u nastavku, mogu preuzeti obrazac Potvrde o izvedenim radovima
koju ¢e dostaviti kao sastavni dio ponude:

Reference
ponudaca.doc
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Ponudac dobija 0 bodova po ovom podkriterijumu ukoliko:
1. Ne dostavi nijednu Potvrdu o izvedenim radovima;

2. Komisija za otvaranje i vrednovanje ponuda ne prihvati dostavljene Potvrde o
izvedenim radovima sa razloga Sto iste ne uspunjavaju propisane uslove.

Napomena:
Prihvataju se i reference podugovaraca/podizvodaca.

2.2. Reference strucnih lica (RS)
Maksimalan broj bodova za reference strucnih lica (RS) je 10

Broj bodova za ovaj podkriterijum odreduje se po formuli:

RS = RSM + RSE

gdje je:

RSM = broj bodova za reference strucnih lica na izvodenju masinskih radova
RSE = broj bodova za reference strucnih lica na izvodenju elektro radova

2.2.1. Reference strucnih lica (RSM)
Maksimalan broj bodova za reference strucnih lica (RSM) je 5

Podkriterijum kvalitet koji se odnosi na reference strucnih lica (RSM) iskazuje se kroz:

- Reference strucnih lica koja ¢e ponudac angazovati na izvodenju istih i/ili sli¢nih
radova koji su predmet nabavke a koje su potvrdene od strane investitora, na
nacin Sto se ukupan broj referenci potvrdenih od strane investitora ili nadleznih
drzavnih organa ili organa lokalne uprave podijeli sa najveéim ukupnim brojem
potvrdenih referenci svih struénih lica i dobijeni koli¢nik pomnozi sa maksimalnim
brojem bodova koji je odreden za ovaj parametar. Pod istovjetnim i/ili slicnim
radovima, u ovom dijelu, podrazumjevaju se masinski radovi koji se odnose na
revitalizaciju ili izradu novih agregata snage 60 MW ili vise. Reference se
prihvataju za strucno lice koje ¢e biti odgovorno za montazu, demontazu i
pustanje u pogon.

Broj bodova odreduje se po formuli:

RSM = RSMp / RSMmax * 5

gdje je:

RSMp - broje potvrdenih referenci strucnih lica na izvodenju msinskih radova

RSMmax - najvedi ukupni broj svih potvrdenih referenci strucnih lica na izvodenju msinskih
radova
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2.2.2. Reference strucnih lica (RSE)
Maksimalan broj bodova za reference strucnih lica (RSE) je 5

Podkriterijum kvalitet koji se odnosi na reference strucnih lica (RSE) iskazuje se kroz:

- Reference struénih lica koja ¢e ponudac angaZovati na izvodenju istih i/ili sli¢nih
radova koji su predmet nabavke a koje su potvrdene od strane investitora, na
nacin $to se ukupan broj referenci potvrdenih od strane investitora ili nadleznih
drzavnih organa ili organa lokalne uprave podijeli sa najve¢im ukupnim brojem
potvrdenih referenci svih struc¢nih lica i dobijeni koli¢nik pomnoZi sa maksimalnim
brojem bodova koji je odreden za ovaj parametar. Pod istovjetnim i/ili slicnim
radovima, u ovom dijelu, podrazumjevaju se elektro radovi koji se odnose na
revitalizaciju ili izradu novih sinhronih generatora snage 60 MW ili viSe. Reference
se prihvataju za stru¢no lice koje ¢e biti odgovorno za elektro radove na
generatoru.

Broj bodova odreduje se po formuli:

RSE = RSEp / RSEmax * 5

gdje je:

RSEp - brojem potvrdenih referenci strucnih lica

RSEmax - najveci ukupni broj svih potvrdenih referenci strucnih lica

Reference strucnih lica se dokazuju dostavljanjem Potvrda za reference stucnih lica.

Ponudaci klikom na fajl u nastavku, mogu preuzeti obrazac Potvrde za reference stucnih lica
koju ée dostaviti kao sastavni dio ponude:

Reference struc¢nih
lica.doc

Ponudac dobija 0 bodova po ovom podkriterijumu ukoliko:
1. Ne dostavi nijednu Potvrdu za reference strucnih lica;

2. Komisija za otvaranje i vrednovanje ponuda ne prihvati dostavljene Potvrde za
reference strucnih lica sa razloga Sto iste ne uspunjavaju propisane uslove.

Napomena:
Prihvataju se i reference podugovaraca/podizvodaca.
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OBRAZAC PONUDE SA OBRASCIMA KOJE PRIPREMA PONUBPAC
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NASLOVNA STRANA PONUDE

(naziv ponudaca)

podnosi

PONUDU

po Tenderskoj dokumentaciji broj od

(naziv narucioca)

godine

za nabavku

(opis predmeta nabavke)

ZA

Predmet nabavke u cjelosti
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SADRZAJ PONUDE

8.

0.

Naslovna strana ponude

Sadrzaj ponude

Popunjeni podaci o ponudi i ponudacu

Ugovor o zajednickom nastupanju u sluéaju zajedni¢ke ponude
Popunjen obrazac finansijskog dijela ponude

Izjava/e o postojanju ili nepostojanju sukoba interesa kod ponudaca, podnosioca
zajednicke ponude, podizvodaca ili podugovaraca

Dokazi za dokazivanje ispunjenosti obaveznih uslova za uce$¢e u postupku javnog
nadmetanja

Dokazi za ispunjavanje uslova stru¢no-tehnicke i kadrovske osposobljenosti

Potpisan Nacrt ugovora o javnoj nabavci

10. Sredstva finansijskog obezbjedenja
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PODACI O PONUDI | PONUDACU

Ponuda se podnosi kao:

[dSamostalna ponuda
[JSamostalna ponuda sa podizvoda¢em/podugovaracem
[JZajednicka ponuda

[Zajednicka ponuda sa podizvodaéem/podugovaracem

Podaci o podnosiocu samostalne ponude:

Naziv i sjediSte ponudaca

PIB*

Broj racuna i naziv banke ponudaca

Adresa

Telefon

Fax

E-mail

(Ime, prezime i funkcija)
Lice/a ovlaséeno/a za potpisivanje finansijskog
dijela ponude i dokumenata u ponudi

(Potpis)

Ime i prezime osobe za davanje informacija

* Ili nacionalni identifikacioni broj prema zemlji sjedista ponudaca
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Podaci o podugovaraéu /podizvodaéu u okviru samostalne ponude®

Naziv podugovaraca /podizvodaca

PIB®

Ovlaséeno lice

Adresa

Telefon

Fax

E-mail

Procenat ukupne vrijednosti javnhe nabavke
koji ée izvrsiti podugovaradu /podizvodacu

Opis dijela predmeta javne nabavake koji ¢e
izvrsiti podugovaracu /podizvodacu

Ime i prezime osobe za davanje informacija

® Tabelu “Podaci o podugovaracu /podizvodacu u okviru samostalne ponude“popunjavaju samo oni ponudaci koji ponudu podnose sa
podugovaracem/ podizvodacem, a ukoliko ima veéi broj podugovaraca/ podizodaca, potrebno je tabelu kopirati u dovoljnom broju
primjeraka, da se popuni i dostavi za svakog podugovarada/podizodaca.

6 1li nacionalni identifikacioni broj prema zemlji sjedista ponudaca
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Podaci o podnosiocu zajedni¢ke ponude’

Naziv podnosioca zajedni¢ke ponude

Adresa

Ovlasceno lice za potpisivanje
finansijskog dijela ponude, nacrta
ugovora o javnoj nabavci i nacrta
okvirnog sporazuma

(Ime i prezime)

(Potpis)

Imena i stru¢ne kvalifikacije lica koja ¢e
biti odgovorna za izvrSenje ugovora

"Tabelu ,,Podaci o podnosiocu zajedni¢ke ponude* popunjavaju samo oni ponudaéi koji podnose zajednicku ponudu. Ponudag koji podnosi

zajednicku ponudu duzan je popuniti i tabele ,,Podaci o nosiocu zajedni¢ke ponude* i ,,Podaci o ¢lanu zajednicke ponude*
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Podaci o nosiocu zajednicke ponude:

Naziv nosioca zajednic¢ke ponude

PIB®

Broj racuna i naziv banke ponudaca

Adresa

Ovlasceno lice za potpisivanje
dokumenata koji se odnose na nosioca
zajednicke ponude

(Ime, prezime i funkcija)

(Potpis)

Telefon

Fax

E-mail

Ime i prezime osobe za davanje informacija

8 1li nacionalni identifikacioni broj prema zemlji sjedista ponudaca
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Podaci o élanu zajedni¢ke ponude®:

Naziv ¢lana zajednicke ponude

PIB10

Broj racuna i naziv banke ponudaca

Adresa

Ovlasceno lice za potpisivanje

(Ime, prezime i funkcija)

dokumenata koja se odnose na ¢lana
zajednicke ponude

(Potpis)

Telefon

Fax

E-mail

Ime i prezime osobe za davanje informacija

9Tabelu “Podaci o &lanu zajednicke ponude* kopirati u dovoljnom broju primjeraka, da se popuni i dostavi za svakog ¢lana zajednicke

ponude

1 1li nacionalni identifikacioni broj prema zemlji sjedista ponudaca
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Podaci o podugovaraéu /podizvodaéu u okviru zajedni¢ke ponude??

Naziv podugovaraca /podizvodaca

PIB2

Ovlaséeno lice

Adresa

Telefon

Fax

E-mail

Procenat ukupne vrijednosti javne
nabavke koji ¢e izvrSiti podugovaracu
/podizvodacu

Opis dijela predmeta javne nabavake koji
e izvrsiti podugovaracéu /podizvodadu

Ime i prezime osobe za davanje informacija

HUTabelu ,, Podaci o podugovaracu /podizvodaéu u okviru zajednicke ponude“popunjavaju samo oni ponudaci koji ponudu podnose
zajednicki sa podugovaracem/ podizvodacem, a ukoliko ima veci broj podugovaraca/ podizodaca, potrebno je tabelu kopirati u dovoljnom

broju primjeraka, da se popuni i dostavi za svakog podugovaraca/podizodaca.

12 1i nacionalni identifikacioni broj prema zemlji sjedista ponudaca
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FINANSUSKI DIO PONUDE

bitne
karakteristike | . . . jedini¢na ukupan ukupan
. jedinica iy . . .
r.b. opis predmeta ponudenog . koli¢ina | cijena bez | iznos bez pdv | iznossa
mjere
predmeta pdv-a pdv-a pdv-om
nabavke
1.
Ukupno bez PDV-a
PDV
Ukupan iznos sa PDV-om:
Uslovi ponude:
Rok izvrsenja ugovora je
Mjesto izvrSenja ugovora je
Garantni rok
Garancija kvaliteta
Nacin sprovodenja kontrole kvaliteta
Rok plac¢anja
Nacin plac¢anja
Period vaZzenja ponude
Ovlasceno lice ponudaca
(ime, prezime i funkcija)
(potpis)
M.P.
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I1ZJAVA O NEPOSTOJANJU SUKOBA INTERESA NA STRANI PONUDPACA,PODNOSIOCA
ZAJEDNICKE PONUDE, PODIZVODACA /PODUGOVARACA®3

(ponudac)

Broj:

Mjesto i datum:

Ovlaséeno lice ponudaca/Clana zajednicke ponude, podizvodaca / podugovaraca
(ime i prezime i radno mjesto) , u skladu sa ¢lanom 17 stav 3 Zakona o javnim
nabavkama (,Sluzbeni list CG“, br. 42/11, 57/14, 28/15i42/17) daje

Izjavu

da nije u sukobu interesa sa licima narucioca navedenim u izjavama o nepostojanju sukoba
interesa na strani narucioca, koje su sastavni dio predmetne Tenderske dokumentacije broj

od godine za nabavku (opis predmeta) , U smislu ¢lana 17 stav 1
Zakona o javnim nabavkama i da ne postoje razlozi za sukob interesa na strani ovog
ponudacda, u smislu ¢lana 17 stav 2 istog zakona.

Ovlasceno lice ponudaca

(ime, prezime i funkcija)

(potpis)

¥ Jzjavu o nepostojanju sukoba interesa kod ponudaca, podnosioca zajedni¢ke ponude, podizvodaca ili podugovaraca posebno dostaviti za
svakog ¢lana zajednicke ponude, za svakog podugovaraca/podizvodaca
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DOKAZI O ISPUNJENOSTI OBAVEZNIH USLOVA zZA UCESCE U POSTUPKU
JAVNOG NADMETANIJA

Dostaviti:

- dokaz o registraciji izdatog od organa nadleznog za registraciju privrednih subjekata sa
podacima o ovlaséenim licima ponudaca;

- dokaz izdat od organa nadleznog za poslove poreza (drzavne i lokalne uprave) da su
uredno prijavljene, obra¢unate i izvrSene sve obaveze po osnovu poreza i doprinosa
do 90 dana prije dana javnog otvaranja ponuda, u skladu sa propisima Crne Gore,
odnosno propisima drzave u kojoj ponudac ima sjediste;

- dokaz nadleznog organa izdatog na osnovu kaznene evidencije, koji ne smije biti stariji
od Sest mjeseci do dana javnog otvaranja ponuda, da ponudac, odnosno njegov
zakonski zastupnik nije pravosnazno osudivan za neko od krivi¢nih djela organizovanog
kriminala sa elementima korupcije, pranja novca i prevare;
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DOKAZI O ISPUNJAVANJU USLOVA STRUCNO-TEHNICKE | KADROVSKE
OSPOSOBLJENOSTI

Dostaviti:

%] izjavu o obrazovnim i profesionalnim kvalifikaciama ponudaca, kvalifikacijama
rukovodecih lica i posebno kvalifikacijama lica koja su odgovorna za izvodenje konkretnih
radova;
X izjavu o namijeri i predmetu podugovaranja, odnosno angazovanja podizvodaca sa
spiskom podugovarada, odnosno podizvodacda sa blizim podacima (naziv, adresa,
procentualno ucesée i sl.).
dokaz o uspostavljenom sistemu upravljanja kvalitetom:

- Dostaviti Sertifikat o ispunjenosti standarda ISO 9001
dokaz o uspostavljenom sistemu zastite Zivotne sredine:

- Dostaviti Sertifikat o ispunjenosti standarda ISO 14001
dokaz o uspostavljenom sistemu bezbjednosti na radu:

- Dostaviti Sertifikat o ispunjenosti standarda OHSAS 18001.
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OBRAZAC IR2

1ZJAVA
O OBRAZOVNIM | PROFESIONALNIM KVALIFIKACIJAMA PONUDACA,
KVALIFIKACIJAMA RUKOVODECIH LICA | POSEBNO KVALIFIKACIJAMA LICA KOJA SU
ODGOVORNA ZA I1ZVODENJE KONKRETNIH RADOVA

Ovlasceno lice ponudacda/clana zajednicke ponude
(ime i prezime i radno mjesto)

Izjavljuje

da ponudad/ ¢lan zajednicke ponude posjeduje obrazovne i
profesionalne kvalifikacije za blagovremenu, efikasnu i kvalitetnu realizaciju ugovora o javnoj
nabavci radova i da njegova rukovodeca lica i lica koja ¢e biti odgovorna za izvodenje
konkretnih usluga imaju odgovarajuce struéne kvalifikacije navedene u tabeli koja slijedi.

Skolska Licenca, | Godine .
Red. . . . Funkcija koju
Prezimeiime sprema i odobrenje | prakse ; . .
br. . . , ¢e zauzimati
zvanje isl. u struci
1
2

Sastavni dio izjave su dokazi o nadinu angaZovanja lica koja su navedena u tabeli
(kopija radne knijizice, kopija prijave o osiguranju, licence, odobrenja i sl.) koji se mogu
provjeriti kod nadleznog organa, odnosno organizacije.

Ovlasceno lice ponudacda

(ime, prezime i funkcija)

(svojerucni potpis)

M.P.
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OBRAZAC IR8

IZJAVA O

NAMJERI | PREDMETU PODUGOVARANJA, ODNOSNO ANGAZOVANJU

PODIZVODACA!*
Ovlasceno lice ponudaca/¢lana zajednicke ponude (ime
i prezime i radno mjesto)
Izjavljuje
da ponudac/clan zajednicke ponude ne / namjerava da za
predmetnu javnu nabavku , angaZuje podugovaraca/e, odnosno
podizvodaca/e:
1.
2.
Ovlasceno lice ponudaca
(ime, prezime i funkcija)
(svojerucni potpis)
M.P.
14Za sve navedene podugovarade jasno popuniti tabelu ,,Podaci o podugovaradu/podizvodjacu u okviru samostalne ponude* ili ,,Podaci o

podugovaracu/podizvodjacu u okviru zajednicke ponude*
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DOKAZI ZA ISPUNJAVANIJE PREDVIDJENIH USLOVA ZA NABAVKU USLUGA | ROBA KOJI SU
POTREBNI ZA 1ZVODENJE RADOVA PREDMETNE JAVNE NABAVKE

[x] dokaz o uspostavljenom sistemu upravljanja kvalitetom:
- Dostaviti Sertifikat o ispunjenosti standarda 1SO 9001
%I dokaz o uspostavljenom sistemu zastite Zivotne sredine:
- Dostaviti Sertifikat o ispunjenosti standarda I1SO 14001
%I dokaz o uspostavljenom sistemu bezbjednosti na radu:
- Dostaviti Sertifikat o ispunjenosti standarda OHSAS 18001
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NACRT UGOVORA O JAVNOJ NABAVCI

Ovaj ugovor zaklju€en je izmedu:

Narucioca EPCG AD Niksi¢ sa sjedistem u NikSic¢u, ulica Vuka KaradZi¢a br. 2 Niksi¢, PIB: PIB
02002230, Broj racuna: 535 - 55 - 11, Naziv banke: Prva banka Crne Gore, koga zastupa Igor
Novelji¢, (u daljem tekstu: Narucilac)

Ponudaca sa sjedistem u ,
ulica , Broj racuna: , Naziv banke:
, koga zastupa , (u daljem tekstu: Izvodjac).
OSNOV UGOVORA:

Tenderska dokumentacija za otvoreni postupak javne nabavke radova za potrebe HE “Piva”
broj: 76/18 od 21.08.2018.godine;

Odluka o izboru najpovoljnije ponude broj: od

Ponuda ponudaca (naziv ponudaca) broj od

Clan 1
Predmet ovog Ugovora je nabavka radova na remontu agregata A2 u HE “Piva”.

Clan 2.
Izvodac se obavezuje, da radove iz ¢lana 1 ovog Ugovora izvede u svemu prema prihvaéenoj
Ponudi br. (koja ¢ini sastavni dio Ugovora).
CUJENA | NACIN PLACANJA
Clan 3.
Ukupna cijena za izvodenje radova koji su predmet ovog Ugovora, bez PDV-a, iznosi
€ (slovima: ).
PDV 21% iznosi €.
Ukupna cijena za izvodenje radova koji su predmet ovog Ugovora, sa PDV-om, iznosi
€ (slovima. ).
Clan 4.

Rok placanja je 60 dana nakon dostavljanja ovjerenih privremenih i okonacane situacije.

Prva privremena situacija je nakon zavrsenih kompletnih demontaznih radova u iznosu do 20
% ukupne ugovorene vrijednosti.

Druga privremena situacija je nakon izvedenih kompletnih montaznih radova u iznosu do 50
% ukupne ugovorene vrijednosti.

Okoncéana situacija je nakon primopredaje radova u iznosu razlike do ukupne ugovorene
vrijednosti.
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Original situacije, ovjerene od strane nadzornog organa, sa pozivom na broj Ugovora po
kojem se nabavka vrsi, a po cijenama iz ponude lzvodaca, dostaviti na adresu EPCG AD,
Direkcija za nabavku i logistiku, ul. Vuka Karadzi¢a br. 2, Niksi¢ n/r Radovana Radojevica,
dipl.mas.ing.

U cilju obezbjedenja pla¢anja na nacin preciziran u ¢lanu 3, Narucilac garantuje i Izjavom
datom u skladu sa Pravilnikom o obliku, sadrzini i nacinu izdavanja isprave, kojom se
objezbjeduje uredno pladanje obaveza iz javnih nabavki (“Sl.list CG” br. 62/11) koja Cini
sastavni dio ovog Ugovora.

ROKOVI

Clan 5.
Rok izvodenja radova koji su predmet javne nabavke je 365 kalendarskih dana, a pocinje teci
od 1. februara, s tim Sto ¢e se radovi na agregatu izvoditi u periodu obustave rada agregata
od 1. aprila do 31. novembra u godini, nakon zaklju¢enja ovog Ugovora.

Mijesto izvrSenja ugovora: demontazno-montazni radovi ée se izvoditi u HE ,Piva”, opstina
Pluzine, dok ¢e se radovi na reparaciji djelova agregata izvoditi u pogonu (fabrici) lzvodaca.

Narucilac i Izvodac ¢e se u roku od 3 (tri) dana od dana potpisivanja Ugovora u pisanoj formi
uzajamno informisati o ovlas¢enim predstavnicima, koji ¢e sprovesti proceduru uvodenja u
posao. Pod uvodenjem u posao podrazumijeva se obezbjedenje svih uslova za nesmetano
otpocinjanje izvodenja radova, nakon odrzanog inicijalnog sastanka ovlaséenih predstavnika
Narucioca i lzvodaca radova.

Na dan uvodenja lzvodaca u posao zapisnicki se konstatuje da je Narucilac uveo u posao
Izvodaca, a ovaj primio lokaciju i svu potrebnu dokumentaciju, ¢ime su stvoreni uslovi da
otpocnu radovi.

OBAVEZE UGOVORNIH STRANA

Clan 6.
Narucilac ¢e danom uvodenja u posao lzvodacu pismeno saopstiti lica koja ée vrsiti nadzor
nad izvodenjem radova (u daljem tekstu: Nadzorni organ).

Ako u toku izvodjenja radova dode do promjene Nadzornog organa, Narucilac ée o tome
obavijestiti lzvodaca.

Clan 7.
Nadzorni organ ovlascen je da se stara i kontroliSe realizaciju ovog ugovora u skladu sa
Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata.

Nadzorni organ nema pravo da oslobodi Izvodaca od bilo koje njegove duznosti.

Postojanje Nadzornog organa i njegovi propusti u vrSenju struénog nadzora ne oslobada
Izvodaca od njegove obaveze i odgovornosti za izvodenje radova.
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Clan 8.
Nadzorni organ ima pravo da naloZi Izvodacu da otkloni sve uo¢ene nedostatke na izvedenim
radovima.

Ako lzvodac, i pored upozorenja i zahtjeva Nadzornog organa, ne otkloni uocene nedostatke
u roku od 7 (sedam) dana od upucivanja pisanih primjedbi i nastavi sa izvodenjem radova
koji odstupaju od ugovornih Nadzorni organ ¢e radove obustaviti i o tome obavjestiti
Narucioca.

Izvoda¢ moZe ponovo nastaviti sa izvodenjem radova kada preduzme i sprovede
odgovarajuce radnje i mjere prema nalazu nadzornog organa.

Ako se izmedu Nadzornog organa i lzvodaca pojave nesaglasnosti u pogledu kvaliteta
materijala i opreme koja se ugraduje, isti se daju na ispitivanje, na teret lzvodaca, a ako
Izvodac bude u pravu ima pravo da traZi naknadu troSkova ispitivanja od Narucioca.

Materijal i opema za koje se utvrdi da ne odgovaraju zahtijevanim tehnickim standardima,
Izvoda¢ mora o svom troSku da ukloni sa mjesta izvodenja radova u roku koji mu odredi
Nadzorni organ, a koji ne moze biti kraci od 2 (dva) dana.

Clan 9.

Sve troskove ispitivanja materijala, opreme i radova snosi lzvodac, osim kontrolnih
ispitivanja koje vrsi Narudilac.

Rezultat svih ispitivanja Izvoda¢ mora blagovremeno dostavljati Nadzornom organu.

Ukoliko rezultati ispitivanja pokazu da kvalitet ugradjenog materijala i opreme, kao i
izvedenih radova, ne odgovaraju uslovima zahtijevanim tehnickom dokumentacijom,
Nadzorni organ je duzan da izda nalog lzvodacu da nekvalitetni materijal i opremu zamijeni
sa materijalom i opremom koji zadovoljavaju uslove propisane tehnickom dokumentacijom
koja je data u prilozima tenderske dokumentacije, odnosno da radove dovede u ispravno
stanje, a sve o trosku lzvodaca.

Clan 10.
Izvodac je duzan da za uredno i blagovremeno izvrSenje radova koji su predmet Ugovora,
angazuje ljudstvo koje je naveo u ponudi da ¢e biti angaZzovano na izvodenju konkretnih
radova, te da na mjesto izvodenja radova dopremi mehanizaciju i opremu za zavrSetak
radova.

Clan 11.
Bilo koje obavjestenje ili druga formalna komunikacija u vezi sa ovim Ugovorom mora biti
data u pisanom obliku (Sto ukljuduje faks i e-mail) i moze biti dostavljena ili poslata postom,
faksom ili e-mailom ugovornoj strani na adresi navedenoj u ovom Ugovoru i to:
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Za Narucdioca: Za lzvodaca:

U vezi situacija U vezi sacinjavanja situacija
Kontakt osoba: Nina Nikoli¢ Kontakt osoba:
Telefon: 040/204-169 Tel:
Fax: 040/214-247 Fax:
E-mail: nina.nikolic@epcg.com E-mail:
U vezi tehnickih pitanja U vezi tehnickih pitanja
Kontakt osoba: Zeljko Jovovié Kontakt osoba:
Tel: 067-250-158 Tel:
Fax: 040-250-550 Fax:
E-mail: zeljko.jovovic@epcg.com E-mail:
OSIGURANIJE
Clan 12.

Izvodac je duzan da na mjestu izvodenja radova u hidroelektrani preduzme mjere radi
obezbjedjenja sigurnosti izvedenih radova, susjednih objekata, radova i opreme, instalacija,
radnika, saobracaja, okoline i imovine i neposredno je odgovoran i duzan naknaditi sve Stete
koje izvodenjem ugovorenih radova pricini tre¢im licima i imovini, kao i one koje eventualno
budu namirene od Narucioca.

Troskove organizovanja i sprovodjenja mjera zastite snosi lzvodac. Izvodac je obavezan
Naruciocu nadoknaditi sve Stete koje trec¢a lica eventualno ostvare od Narucioca po
osnovama iz stava 1. ovog ¢lana.

Sva lica angaZovana na izvodenju radova iz ¢lana 1 ovog Ugovora imaju biti osigurana od
Izvodaca o njegovom trosku za sve povrede na radu ili nesreée na poslu. Ovim osiguranjem
moraju biti obuhvaéena sva lica u sluzbi Narucioca i Izvodaca (Podizvodaca). Narucilac nece
biti odgovoran za bilo koje odstete ili kompenzacije koje se imaju isplatiti za bilo kakve
povrede osiguranih lica.

Clan 13.
Izvodac je duzan da radove koji su predmet ovog Ugovora osigura o svom trosku protiv svih
Steta do kojih moZe dodéi za vrijeme izvodenja radova i to od pocetka izvodenja pa do
primopredaje radova kod drustva za osiguranje, i da primjerak polise osiguranja dostavi
Naruciocu prilikom uvodenja u posao. Radovi se osiguravaju na procijenjenu vrijednost javne
nabavke radova po Tenderskoj dokumentaciji br. 76/18 od 21.08.2018.g..

PRIMOPREDAIJA

Clan 14.
Izvodac je duzan da po zavrSenim radovima povuce sa mjesta izvodenja radova svoje
radnike, ukloni preostali materijal, opremu, sredstva za rad i privremene objekte koje je
koristio u toku rada, ocisti mjesto izvodenja radova od otpadaka koje je napravio i uredi i
ocisti okolinu i samo mjesto izvodenja radova.
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Clan 15.
Obavjestenje da su radovi zavrseni Izvodac podnosi Naruciocu preko Nadzornog organa.

Clan 16.
Po obavljenom pregledu i primopredaji izvedenih radova i otklanjanju utvrdjenih
nedostataka, ugovorene strane ¢e preko svojih ovlaséenih predstavnika u roku od 30 dana
izvrSiti konacni obracun izvedenih radova.

RASKID UGOVORA
Clan 17.
Narucilac ima pravo da jednostrano raskine ovaj Ugovor u sluc¢aju da lzvodac:
a) napusti radove ili na neki drugi nacin jasno ispolji svoju namjeru da ne nastavi sa
izvrSavanjem svojih ugovornih obaveza;
b) ne bude izvrSavao svoje obaveze u roku i na nacin predviden Ugovorom;
c) postane nesolventan ili ode u stecaj.

Izvodac ima pravo da jednostrano raskine Ugovor ako:
a) Narucilac ne izvrSava svoje ugovome obaveze;
b) Narucilac ne placa lzvodacu na nacin predviden ovim Ugovorom.

Ukoliko dodje do raskida Ugovora i prekida radova, Narucilac i Izvodac su duzni da preduzmu
potrebne mjere da se izvedeni radovi zastite od propadanja. Troskove zastite radova snosi
ugovorna strana cijom krivicom je doslo do raskida Ugovora odnosno do prekida radova.

GARANCUE

Clan 18.
Ako lzvoda¢ bez krivice Narucioca ne zavrSi radove koji su predmet ovog Ugovora u
ugovorenom roku, duzan je Naruciocu platiti na ime ugovorene kazne penale u iznosu od 2
%o (dva promila) od ugovorene cijene radova za svaki dan prekoracenja ugovorenog roka
zavrSetka radova. Visina ugovorene kazne ne moze preci 5% od ugovorene cijene radova.

Ugovorne strane ovim ugovorom isklju¢uju primjenu pravnog pravila po kojem je Narucilac
duZan saopstiti lzvodacu po zapadanju u kasnjenje da zadrzava pravo na ugovorenu kaznu
(penale), te se smatra da je samim padanjem u kasnjenje lzvodac duzan platiti ugovorenu
kaznu (penale) bez opomene Narucioca, a Narucilac ovlaséen da ih naplati - odbije na teret
Izvodacevih potraZivanja za izvedene radove na objektu koji je predmet ovog ugovora ili od
bilo kojeg drugog lzvodacevog potraZivanja od Narucioca, s tim Sto je Narucilac o izvrSenoj
naplati - odbijanju, duzan obavijestiti lzvodaca.

Placanje ugovorene kazne (penala) ne oslobada lzvodada obaveze da u cjelosti zavrsi
ugovorene radove.

Takode, ukoliko Izvodac¢ nakon ponovljenih zavrsnih ispitivanja tokom pustanja agragata u
pogon, o svom trosku, ne uspije da obezbijedi garantne parametre agregata tj. Narucilac ne
prihvati rezultate ispitivanja, Naruculac ¢e imati pravo da odbije radove i ne plati bilo kakvo
zaostalo potrazivanje od strane lzvodaca. Oprema ¢e ostati u vlasniStvu Narucioca.
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Clan 19.
Izvodac se obavezuje da prije zakljucivanja ovog Ugovora preda Naruciocu bezuslovnu i na
prvi poziv plativu Garanciju za dobro izvrSenje ugovora, na iznos od € (slovima:
), Sto Cini 5 % ugovorene vrijednosti sa uracunatim PDV-om, kojom garantuje
potpuno i savjesno izvrSenje ugovorenih obaveza.

Garancija za dobro izvrSenje ugovora traje 30 (trideset) dana duZze od ugovorenog roka za
izvodenje radova.

Clan 20.
Garantni rok na izvedene radove i opremu je 36 mjeseci, a pocinje te¢i od dana pustanja
agregata u pogon.

Izvoda¢ je duZan da o svom troSku, otkloni sve nedostatke na izvedenim radovima,
ugradenim djelovima opreme i materijalu koji se pokaZu u toku garantnog roka.

Clan 21.

Izvodac je obavezan je da 24 (dvadesetcetiri) sata prije isticanja roka vaznosti Garancije za
dobro izvrSenje ugovora dostavi Naruciocu bezuslovnu i na prvi poziv plativu Garanciju za
otklanjanje nedostataka u garantnom roku za izvedene radove i opremu, na iznos od

€ ( ), Sto ¢ini 5% od ugovorene vrijednosti sa
ura¢unatim PDV-om, kojom garantuje potpuno i savjesno izvrSenje ugovorenih obaveza za
vrijeme trajanja garantnog roka za izvedene radove i opremu, sa rokom vaznosti 30 (trideset)
dana duze od trajanja garantnog roka za izvedene radove i opremu.

Clan 22.
Narucilac se obavezuje da neposredno nakon ispunjenja obaveza, na nacin i pod uslovima iz
ovog Ugovora, vrati Izvodacu Garancije.

OSTALE ODREDBE

Clan 23.
Narudilac i lzvodac su duzni da, prije pocetka izvodenja radova, shodno Zakonu o zastiti
izdravlju na radu (sl.list RCG br 34/14) i Pravilnika o izmjenama i dopunama Pravilnika o
zastiti na radu broj 10-00-6810/1 od 08.03.2012. godine zaklju¢e poseban Ugovor o
organizovanju i sprovodenju mjera zaStite na radu i medusobnim pravima, obavezama i
odgovornostima kod pruzanja usluga. (Prilog I)

Clan 24.
Ugovorne strane su saglasne da sve sporove koji nastanu iz odnosa zasnovanih ovim
ugovorom prvenstveno rjeSavaju sporazumno. Pri tom, se po potrebi, mogu koristiti usluge
pojedinih strucnih lica ili tijela koja ugovorne strane sporazumno odrede.

Ukoliko se nastali spor ne rijeSi sporazumno, ugovara se nadleznost Privrednog suda Crne
Gore.
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Clan 25.
Za sve Sto nije definisano ovim ugovorom primjenjivaée se odredbe vazeceg Zakona o
obligacionim odnosima.

Clan 26.
Ugovor o javnoj nabavci koji je zakljuéen uz krSenje antikorupcijskog pravila u skladu sa
odredbama ¢lana 15 ZJN (SI. list CG br. 42/11, 57/14, 28/15 i 42/17) nistav je.

Clan 27.

Ugovor stupa na snagu danom obostranog potpisivanja i sacinjen je u 4 (Cetiri) istovjetna
primjerka od kojih se, nakon potpisivanja, 2 (dva) primjerka dostavljaju lzvodacu, a 2 (dva)
primjerka Naruciocu.

NARUCILAC 1IZVODJAC

SAGLASAN SA NACRTOM UGOVORA

Ovlasceno lice ponudaca

(ime, prezime i funkcija)

(potpis)
Napomena: Konacni tekst ugovora o javnoj nabavci bice sacinjen u skladu sa ¢lanom 107 stav

2 Zakona o javnim nabavkamanabavkama (,Sluzbeni list CG”, br.42/11, 57/14, 28/15 i
42/17).
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Prilog |
(Ponudaci nijesu u obavezi da dostave u Ponudi ugovor
0 organizovanju i sprovodenju mjera zastite na radu i
medusobnim pravima, obavezama i odgovornostima
kod izvodenja radova)

UGOVOR

O ORGANIZOVANJU | SPROVODENJU MJERA ZASTITE NA RADU |
MEDUSOBNIM PRAVIMA, OBAVEZAMA | ODGOVORNOSTIMA
KOD IZVODENJA RADOVA
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Na osnovu Ugovora o javnoj nabavci br. od godine o izvodenju

radova: , zaklju¢enog izmedu EPCG AD Niksi¢
(Narucilac) i (Izvodac), nakon otvorenog javnog nadmetanja br.

, RjesSenja o izboru najpovoljnije ponude br. od godine i
Ponude Izvodaca br. od godine, a na osnovu ¢lana 22 Zakona o

zastiti i zdravlju na radu (,Sl.list RCG“, br. 34/14) i ¢lana 17 Pravilnika o izmjenama i
dopunama Pravilnika o zastiti na radu broj 10-00-6810/1 od 08.03.2012. godine, zakljuéuje
se

UGOVOR
O ORGANIZOVANJU | SPROVODENJU MJERA ZASTITE NA RADU MEDUSOBNIM PRAVIMA,
OBAVEZAMA | ODGOVORNOSTIMA
KOD IZVODENJA RADOVA

Izmedu:
Elektroprivreda Crne Gore AD Niksi¢, Vuka Karadzi¢a 2, Niksi¢,
Z.r. 535-55-11, Prva banka Crne Gore AD Niksi¢, PIB 02002230, PDV reg. br. 20/31-00112-1

koju zastupa direktor (u daljem tekstu: Narucilac)
i
Z.r. ; PIB ;
koju zastupa direktor (u daljem tekstu: Izvodac)
PREDMET UGOVORA
Clan 1.

Predmet ovog Ugovora je organizovanje i sprovodenje mjera zastite na radu u toku izvodenja
radova:

ORGANIZOVANIJE | SPROVOPENJE MJERA ZASTITE NA RADU
Clan 2.

U skladu sa Zakonom o zastiti i zdravlju na radu i aktima EPCG AD Niksi¢ iz oblasti zastite na

radu: Pravilnika o ZNR (br.10-00-6810/1 od 08.03.2012.god.) i Uputstva za bezbjedan rad u

elektroenergetskim objektima (br. 10-00-7370 od 16.03.2012.god) Narucilac se, prije i u toku

izvodenja radova , obavezuje da:

- Prije pocetka izvodenja radova lzvodada upozna sa mjestom izvodenja radova, sa
uputstvima koja se odnose na izvodenje radova, sa internim pravilima i dokumentima
vezanim za zastitu na radu, kao i sa pravilima za posStovanje radne i tehnoloske discipline.

- Odgovorna osoba za osiguranje mjesta rada, prije pocetka izvodenja ardova, izvrsi sva
potrebna obezbjedenja na mjestu izvodenja i zajedno sa odgovornim rukovodiocem
radova i lzvodacem izvrSi provjeru bezbjednosnih mjera. Nakon obezbijedenja mjesta
rada, u pisanoj formiizda ,Dozvolu za rad”.

- Onemoguci sve aktivnosti, koje bi doprinijele naruSavanju bezbjednosnih mjera na
mjestu izvodenja radova na nacin Sto ée zabraniti pristup u pogonskim prostorijama, ili
uredajima i pogonima u kojima se, ili pomoc¢u kojih se vrSe potrebna iskljucenja ili
omogucavaju potrebna obezbjedenja (zakljuavanjem prostora, isticanjem natpisa na
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ulaznim vratima ili na drugim pogodnim mjestima, ogradjivanjem NN ormara ili uredaja
za postizanje drugih potrebnih obezbjedenja, postavljanjem opomenskih tablica i sl.).

- Odgovorno lice Izvodaca upozna sa nacinom postizanja svih potrebnih obezbjedenja na
mjestu izvodenja radova i dostavi mu pisani dokument “Dozvola za rad u postrojenjima”,
potpisan od strane odgovornih lica Narucioca i lzvodaca, kao potvrdu da su izvrSena sva
potrebna obezbjedenja.

- Upozna lzvodaca sa posebnim zonama opasnosti, ako postoje (prisustvo svih vrsta
instalacija u zoni izvodenja radova ukljucujuéi instalacije pod naponom,prisustvo
posebno osjetljivih djelova postojeéih elektroenergetskih objekata na kojima se predvida
izvodenje dijela radova, eventualno prisustvo opasnih materija i sl.) i upozna ga sa
pravilima za izvodenje radova i pravilima ponasanja u toj zoni.

Clan 3.

lzvodac je obavezan da, prije pocetka izvodenja radova:
, stavi na uvid Stru¢nom licu za zastitu i
zdravlje na radu Narudioca: imenovanje odgovornog lica, spisak zaposlenih koje ¢e
angazovati na realizaciji osnovnog Ugovora, uvjerenja o osposobljenosti za bezbijedan rad za
sva angazovana lica, uvjerenja o izvrSenim zdravstvenim pregledima angaZovanih lica;
uvjerenja o ispravnosti oruda, uredaja i transportnih sredstava. Na osnovu Bilateralnog
sporazuma, sva dokumentacija treba biti dobijena od ovlaséenih organizacija iz Crne Gore,
osim zdravstvenih uvjerenja iz Republika: Srbije, Bosne i Hercegovine i Hrvatske, ukoliko su
potpisana od strane doktora medicine rada. Sve navedeno ¢e se konstatovati zapisnikom,
potpisanim od strane imenovanog odgovornog lica lzvodaca i stru¢nog lica Narucioca.

Ukoliko se u toku trajanja ugovornog odnosa ukaze potreba da Izvodac angaZuje i druga lica
na realizaciji osnovnog ugovora isti je duzan, da, prije njihovog angaZovanja i uvodenja u
posao, obavijesti stru¢no lice za zastitu na radu Narucioca i uz spisak lica stavi na uvid sve
potrebne dokaze kao i za zaposlene iz stava 1 ovog ¢lana, Sto ¢e se, takode, konstatovati
zapisnikom potpisanim od strane strucnih lica, koje Narucilac i Izvodac odrede.

Clan 4.
Izvodac je obavezan da obezbijedi sprovodenje mjera koje je naloZilo lice koje je odgovorno
za sprovodenje mjera zastite na radu i postupa po nalogu ovlaséenog lica Narucioca, ili
stru¢nog lica za zastitu i zdravlje na radu Narucioca.

Clan 5.

Izvodac je obavezan da preko stucnog lica za poslove zaStite na radu, ili odgovornog

rukovodioca radova preduzme sledeée mjere:

- Imenuje odgovornog rukovodioca.

- Ispunjava i sprovodi sve mjere zastite i mjere obezbjedenja koje se odnose na
bezbjednost pripadajucih zaposlenih, imovine i sredstava za rad.

- Mjesto izvodenja radova ureduje tako da se na njemu moZe bezbijedno obavljati rad i
kretanje zaposlenih, oruda i uredaja za rad i transportnih sredstava.

- Mjesto izvodenja radova obezbijedi od pristupa lica koja nijesu zaposlena i od prilaza
transportnih sredstava koja ne vrse prevoz za potrebe izvodenja radova.
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Organizuje izvodenje radova tako da zaposleni jednog poslodavca (Narucioca) pri
izvodenju radova ne ugrozavaju sigurnost i zdravlje zaposlenih kod drugog poslodavca,
ukoliko se dode u situaciju da jedni i drugi istovremeno obavljaju radove ili usluge u istim
zonama.

Sva sredstva za rad budu ispravna i periodi¢no pregledana u skladu sa vazeéim propisima.
Po potrebi preduzme sve mjere za zastitu od buke, vibracija, prasine i slicno.
Upotrebljava uredaje za upravljanje, kontrolne instrumente i signalne uredaje.
Upotrebljava zastitne naprave, uredaje i blokade na sredstvima za rad.

Preduzme mjere zastite na radu na orudima kod kojih se stvara staticki elektricitet, ako
koristi takva sredstva.

Preduzme mjere zastite na radu na orudima kod kojih se stvara i izdvaja prasina.
Preduzme mjere zastite na radu na orudima, prilikom ¢ijeg se koriS¢enja izdvajaju opasne
materije (gasovi, para, prasina i sl.).

Preduzme mjere zaStite na radu na orudima kod kojih nastaju visoke ili niske
temperature.

Preduzme mjere zastite na radu na orudima koja stvaraju buku i vibracije.

Preduzme mjere zastite na radu pri koris¢enju ru¢nog mehanizovanog alata.

Preduzme mjere zastite na radu pri koriséenju, odrzavanju i transportu oruda (sredstava
za rad).

Ne dozvoli emisiju Stetnih materija u okolnu sredinu koja bi se javila kao posledica
izvodenja radova. Preduzme i sve druge potrebne mjere za zastitu Zivotne sredine, da
upravlja otpadom koji nastane u toku izvodenja radova (sopstveni otpad lzvodaca) i
postupa u svemu u skladu sa propisima koji ureduju ovu oblast.

Zaposleni budu snabdijeveni odgovaraju¢im sredstvima i opremom liéne i kolektivne
zastite na radu u skladu sa vaZzeci propisima.

Stara se o blagovremenom upudivanju zaposlenih na zdravstvene preglede, ako rade na
poslovima sa posebnim uslovima rada i da ne dozvoli rad zaposlenima koji ne ispunjavaju
uslove o zdravstvenoj sposobnosti.

Stara se o ispunjavanju obaveza koje se odnose na osposobljavanje zaposlenih za
bezbjedan rad.

Svojim prisustvom i vrSenjem nadzora nad primjenom mjera zastite na radu obezbijedi
sigurno izvodenje narocito opasnih radova koji se obavljaju pod posebnim uslovima rada.
Udalji, odnosno odstrani sa posla zaposlene koji se ne pridrZavaju propisanih mjera
zaStite na radu ili ne koriste sredstva i opremu liéne i kolektivne zastite na radu.

Bez odlaganja obustavi rad ¢im primijeti da je ugrozen Zivot ili zdravlje zaposlenih.
Saraduje sa struénim licem za zaStitu i zdravlje na radu Narucioca, u sprovodenju mjera
zastite na radu.

Odmabh, a najkasnije u roku od 24 Casa, od nastanka, pismenim putem prijavi Inspekciji
zaStite na radu svaku smrtnu povredu na radu, kolektivnu povredu na radu i tesku
povredu na radu, kao i opasnu pojavu koja bi mogla da ugrozi bezbjednost i zdravlje
zaposlenih na mjestu izvodenja radova.

Obezbijedi da njegovi zaposleni budu jednoznaéno obuceni i opremljeni odgovaraju¢om
identifikacionom karticom.

Obezbijedi da alati, pribori i uredaji, kao i pomoc¢ni materijali i sredstva koja se koriste za
ralizaciju predmetnih radova, za vrijeme dok su uskladisteni, budu obezbijedeni od
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pomjeranja, da se ne nalaze na stazama ili prolazima i da ne predstavljaju smetnju za
obavljanje drugih aktivnosti u zoni izvodenja radova ili u zonama skladistenja.

- Obezbijedi da je iznad mjesta kretanja i rada zaposlenih zabranjen prenos tereta, rad i
kretanje drugih zaposlenih, ako nijesu preduzete mjere za zastitu od padajucih predmeta.

- Obezbijedi da uredaji za prenos materijala, djelova i opreme ne smiju da se postavljaju
iznad ulazad u objekte, niti iznad prilazd za zaposlene, a ukoliko se ovo ne moze izbjedi
postavljaju se zastitne konstrukcije od padajuéih predmeta.

- Preko odgovornog lica za izvodenja radova pisanim dokumentom obavijesti Narucioca da
su aktivnosti na izvodenja radova zavrsene, uklonjen sav alat, pribor i uredaji, materijal i
zaStitna oprema i da su radnici udaljeni sa mjesta izvodenja radova, te da je postrojenje
na kojem su se izvodili radovi spremno za upotrebu.

- Najkasnije pet dana prije poCetka izvodenja radova, Inspekciji rada dostavi prijavu o
pocetku izvodenja radova.

- Odmah nakon potpisivanja ovog ugovora, imenuje odgovorno lice, koje ¢ée u ime
Izvodaca saradivati sa odgovornim rukovodiocem radova Narucioca i stru¢nim licem za
zaStitu i zdravlje na radu Narucioca u postupku primjene i nadzora nad realizacijom
ovog Ugovora u sprovodenju mjera zastite na radu, o ¢emu ée pisanim putem obavijestiti
Narucioca.

Clan 6.
Sprovodenje mjera iz Clana 5. ovog Ugovora vrsi Izvodag, preko ovlad¢enog odgovornog lica
na mjestu izvodenja radova; stru¢nog lica za poslove zastite na radu, ili angazovanjem sa
strane ovlas¢enog pravnog ili fizickog lica, sa kojim je Izvodac prethodno zakljucio ugovor o
obavljanju odredenih poslova iz oblasti zastite i zdravlja na radu.

Ako lica iz stava 1 ovog ¢lana ustanove da se ne preduzimaju mjere iz Clana 5. ovog Ugovora,
odmah ée upozoriti odgovorno lice lzvodada na neizvrSavanje pojedinih mjera i zakonske
posledice koje mogu da nastanu.

U sluéaju kada odgovorno lice Izvodaca dozvoli dalji rad i pored preduzetih mjera u smislu
predloZene mjere zabrane rada na radnom mjestu ili upotrebe sredstava za rad, od strane
stru€nog lica za zaStitu i zdravlje na radu, lica iz stava 1 ovog ¢lana duina su da o tome
obavijeste Inspekciju zastite na radu.

Clan 7.
Izvodac je obavezan da odredi mjere za pruzanje prve pomodi, gasenje pozara i evakuaciju
zaposlenih, u zavisnosti od vrste radnog mjesta i djelatnosti, kao i od broja zaposlenih i
prisustva drugih lica na mjestima izvodenja radova.
Izvodac je obavezan da u slucaju potrebe obezbijedi prevoz povrijedenih lica do najblize
zdravstvene ustanove.

Clan 8.
Izvodac je obavezan da u toku izvodenja radova, na podesnim mjestima istakne znakove
upozorenja, zabrane i druga obavjestenja, a narocito u pogledu:
- zabrane pristupa nezaposlenim licima;
- bezbjednog kretanja zaposlenih, transportnih vozila i radnih masina;
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- mjera zastite od struje i visokog napona;
- obavezne upotrebe sredstava i opreme licne i kolektivne zastite na radu i
- svih drugih izvora opasnosti.

OSTALE ODREDBE

Clan 9.
Ugovorne strane su saglasne da upoznaju sve zaposlene koji ¢e obavljati poslove, odnosno
izvoditi odredene radove na mjestu rada sa njihovim pravima i obavezama koja proisticu iz
pojedinih odredbi ovog Ugovora.
Ovaj Ugovor lzvodac obavezno dostavlja Inspekciji zastite na radu, najkasnije 5 (pet) dana
prije pocetka izvodenja radova.

Clan 10.
Ugovorne strane su saglasne da se u pogledu trajanja ovog Ugovora, kao i mogudéeg otkaznog
roka, primjenjuju odredbe osnovnog Ugovora koji su ugovorne strane zakljucile za izvodenja
radova: i odredbe Zakona o obligacionim
odnosima i Zakona o zastiti i zdravlju na radu.

Clan 11.
Ovaj Ugovor sacinjen je u 4 (Cetiri) istovjetna primjerka, od kojih su 2 (dva) primjerka za
Izvodaca, a 2 (dva) primjerka za Narucioca.

1ZVvOPAC: NARUCILAC:

EPCG AD Niksi¢

Direktor, Direktor,
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UPUTSTVO PONUDACIMA ZA SACINJAVANJE | PODNOSENJE PONUDE

I NACIN PRIPREMANJA PONUDE U PISANOJ FORMI

1. Pripremanje i dostavljanje ponude

Ponudac radi uceséa u postupku javne nabavke sacinjava i podnosi ponudu u skladu sa
ovom tenderskom dokumentacijom.

Ponudac je duzan da ponudu pripremi kao jedinstvenu cjelinu i da svaku prvu stranicu
svakog lista i ukupni broj listova ponude oznaci rednim brojem, osim garancije ponude,
kataloga, fotografija, publikacija i sli¢no.

Dokumenta koja salinjava ponudac, a koja Cine sastavni dio ponude moraju biti
potpisana od strane ovlaséenog lica ponudaca ili lica koje on ovlasti.

Ponuda mora biti povezana jednim jemstvenikom tako da se ne mogu naknadno
ubacivati, odstranjivati ili zamjenjivati pojedinacni listovi, a da se pri tome ne osteti list
ponude.

Ponuda se dostavlja u odgovaraju¢em zatvorenom omotu (koverat, paket i slicno) na
nacin da se prilikom otvaranja ponude mozZe sa sigurnoséu utvrditi da se prvi put otvara.

Na omotu ponude navodi se: ponuda, broj tenderske dokumentacije, naziv i sjediste
narucioca, naziv, sjediSte, odnosno ime i adresa ponudaca i tekst: "Ne otvaraj prije javnog
otvaranja ponuda".

U sluéaju podnosenja zajednicke ponude, na omotu je potrebno naznaciti da se radi o
zajednickoj ponudi i navesti puni naziv ponudaca i adresu na koju ¢e ponuda biti vracena u
slu¢aju da je neblagovremena.

Ponudac je duzan da ponudu sacini na obrascima iz tenderske dokumentacije uz

mogucnost koriséenja svog memoranduma.

2. Nacin pripremanja zajednicke ponude

Ponudu moze da podnese grupa ponudaca (zajednicka ponuda), koji su neograniceno
solidarno odgovorni za ponudu i obaveze iz ugovora o javnoj nabavci.

Ponudac koji je samostalno podnio ponudu ne moze istovremeno da ucestvuje u
zajednickoj ponudi ili kao podizvodac, odnosno podugovarac drugog ponudaca.

U zajednickoj ponudi se mora dostaviti ugovor o zajedni¢ckom nastupanju kojim se:
odreduje vodecdi ponudac - nosilac ponude; odreduje dio predmeta nabavke koji ce
realizovati svaki od podnosilaca ponude i njihovo procentualno ucesée u finansijskom dijelu
ponude; prihvata neograni¢ena solidarna odgovornost za ponudu i obaveze iz ugovora o
javnoj nabavci i ureduju medusobna prava i obaveze podnosilaca zajednicke ponude
(odreduje podnosilac zajednicke ponude Cije ¢e ovlaséeno lice potpisati finansijski dio
ponude, nacrt ugovora o javnoj nabavci i nacrt okvirnog sporazuma i ¢ijim pec¢atom, zigom il
sliénim znakom ¢ée se ovjeriti ovi dokumenti i oznaciti svaka prva stranica svakog lista
ponude; odreduje podnosilac zajedni¢ke ponude koji ¢e obezbijediti garanciju ponude i
druga sredstva finansijskog obezbjedenja; odreduje podnosilac zajedni¢ke ponude koji ¢e
izdavati i podnositi naruciocu racune/fakture i druga dokumenta za placanje i na ciji racun ¢e
narucilac vrsiti placanje i drugo). Ugovorom o zajednickom nastupanju moZe se odrediti
naziv ovog ponudaca.
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U zajednickoj ponudi se moraju navesti imena i stru¢ne kvalifikacije lica koja ¢e biti
odgovorna za izvrSenje ugovora o javnoj nabavci.

3. Nacin pripremanja ponude sa podugovaraéem/podizvodaéem

Ponuda¢ moZe da izvrSenje odredenih poslova iz ugovora o javnoj nabavci povijeri
podugovaracu ili podizvodacu.

UcesSée svih podugovoraca ili podizvodaca u izvrSenju javne nabavke ne moze da bude
veée od 30% od ukupne vrijednosti ponude.

Ponuda¢ je duzan da, na zahtjev narucioca, omoguéi uvid u dokumentaciju
podugovaraca ili podizvodada, odnosno pruzi druge dokaze radi utvrdivanja ispunjenosti
uslova za ucesée u postupku javne nabavke.

Ponudac u potpunosti odgovara naruciocu za izvrSenje ugovorene javne nabavke, bez
obzira na broj podugovaraca ili podizvodaca.

4. Sukob interesa kod pripremanja zajedni¢ke ponude i ponude sa podugovaraéem /
podizvodacem

U smislu ¢lana 17 stav 1 tacka 6 Zakona o javnim nabavkama sukob interesa na strani
ponudaca postoji ako lice u istom postupku javne nabavke uclestvuje kao c¢lan vise
zajednickih ponuda ili kao podugovarac, odnosno podizvodac ucestvuje u vise ponuda.

5. Nacin pripremanja ponude kada je u predmjeru radova ili tehnickoj specifikaciji
naveden robni znak, patent, tip ili posebno porijeklo robe, usluge ili radova uz naznaku “ili
ekvivalentno”

Ako je narudilac u predmjeru radova ili tehnickoj specifikaciji za odredenu stavku/e
naveo robni znak, patent, tip ili proizvodac, uz naznaku “ili ekvivalentno”, ponudac je duzan
da u ponudi tacno navede koji robni znak, patent, tip ili proizvodac nudi.

U odnosu na zahtjeve za tehnicke karakteristike ili specifikacije utvrdene tenderskom
dokumentacijom ponudaci mogu ponuditi ekvivalentna rjeSenja zahtjevima iz standarda uz
podnosenje dokaza o ekvivalentnosti.

6. Oblik i nacdin dostavljanja dokaza o ispunjenosti uslova za ucesée u postupku javne
nabavke

Dokazi o ispunjenosti uslova za ucesée u postupku javne nabavke i drugi dokazi trazeni
tenderskom dokumentacijom, mogu se dostaviti u originalu, ovjerenoj kopiji ili neovjerenoj
kopiji.

Ponudac ¢ija je ponuda izabrana kao najpovoljnija duzan je da prije zakljucivanja
ugovora o javnoj nabavci dostavi original ili ovjerenu kopiju dokaza o ispunjavanju uslova za
ucesée u postupku javne nabavke.

Ukoliko ponudac cija je ponuda izabrana kao najpovoljnija ne dostavi originale ili
ovjerene kopije dokaza njegova ponuda ¢e se smatrati neispravnom.

U slucaju zalbenog postupka ponudac ¢ija se vjerodostojnost dokaza osporava duzan je
da dostavi original ili ovjerenu kopiju osporenog dokaza, a ako ne dostavi original ili ovjerenu
kopiju osporenog dokaza njegova ponuda ¢e se smatrati neispravnom.

Ponuda¢ mozZe dostaviti dokaze o kvalitetu (sertifikate, odnosno licence i druge dokaze
o ispunjavanju kvaliteta) izdate od ovlas¢enih organa drzava ¢lanica Evropske unije ili drugih

100/105



drZava, kao ekvivalentne dokaze u skladu sa zakonom i zahtjevom narucioca. Ponuda¢ moze
dostaviti dokaz o kvalitetu u drugom obliku, ako pruZi dokaz o tome da nema mogucnost ili
pravo na traZenje tog dokaza.

Dokazi sacinjeni na jeziku koji nije jezik ponude, dostavljaju se na jeziku na kojem su
sacinjeni i u prevodu na jezik ponude od strane ovlaséenog sudskog tumaca, osim za djelove
ponude za koje je tenderskom dokumentacijom predvideno da se mogu dostaviti na jeziku
koji nije jezik ponude.

7. Dokazivanje uslova od strane podnosilaca zajednicke ponude

Svaki podnosilac zajedni¢ke ponude mora u ponudi dokazati da ispunjava obavezne
uslove: da je upisan u registar kod organa nadleznog za registraciju privrednih subjekata;da
je uredno izvrsio sve obaveze po osnovu poreza i doprinosa u skladu sa zakonom, odnosno
propisima drzave u kojoj ima sjediSte; da on odnosno njegov zakonski zastupnik nije
pravosnazno osudivan za neko od krivi¢nih djela organizovanog kriminala sa elementima
korupcije, pranja novca i prevare.

Obavezni uslov da ima dozvolu, licencu, odobrenje ili drugi akt za obavljanje djelatnosti
koja je predmet javne nabavke mora da dokaze da ispunjava podnosilac zajedni¢ke ponude
koji je ugovorom o zajednickom nastupu odreden za izvrSenje dijela predmeta javne nabavke
za koji je Tenderskom dokumentacijom predvidena obaveza dostavljanja licence, odobrenja
ili drugog akta.

Fakultativne uslove predvidene Tenderskom dokumentacijom u pogledu ekonomsko —
finansijske sposobnosti i stru¢no — tehni¢ke osposobljenosti podnosioci zajedni¢ke ponude
su duZni da ispune zajednicki i mogu da koriste kapacitete drugog podnosiosa iz zajednicke
ponude.

8. Dokazivanje uslova preko podugovaraéa/podizvodaéda i drugog pravnog i fizickog

lica

Ponuda¢ moze ispunjenost uslova u pogledu posjedovanja dozvole, licence, odobrenja
ili drugog akta za obavljanje djelatnosti koja je predmet javne nabavke i u pogledu stru¢no —
tehnicke i kadrovske osposobljenosti dokazati preko podugovaraca, odnosno podizvodaca.

Ponuda¢ moze stru¢no — tehnicku i kadrovsku osposobljenost dokazati koriséenjem
kapaciteta drugog pravnog i fizickog lica ukoliko su mu stavljeni na raspolaganje, u skladu sa
zakonom.

9. Sredstva finansijskog obezbjedenja - garancije

9.1 Nacin dostavljanja garancije ponude

Garancija ponude koja sadrzi klauzulu da je validna ukoliko je perforirana dostavlja se i
povezuje u ponudi jemstvenikom sa ostalim dokumentima ponude. Na ovaj nacin se
dostavlja i povezuje garancija ponude uz koju je kao posebni dokument dostavljena
navedena klauzula izdavaoca garancije.

Ako garancija ponude ne sadrzi klauzulu da je validna ukoliko je perforirana ili ako uz
garanciju nije dostavljen posebni dokument koji sadrzi takvu klauzulu, garancija ponude se
dostavlja u dvolisnoj providnoj plasti¢noj foliji koja se zatvara po svakoj strani tako da se
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garancija ponude ne moZe naknadno ubacivati, odstranjivati ili zamjenjivati. Zatvaranje
plasticne folije moZe se vrsiti i jemstvenikom kojim se povezuje ponuda u cjelinu na nacin sto
¢e se plasti¢na folija perforirati po obodu svake strane sa najmanje po dvije perforacije kroz
koje ¢e se provuéi jemstvenik kojim se povezuje ponuda, tako da se garancija ponude ne
moze naknadno ubacivati, odstranjivati ili zamjenjivati, a da se ista vidno ne oSteti, kao ni
jemstvenik kojim je zatvorena plasti¢na folija i kojim je uvezana ponuda. Ako se garancija
ponude sastoji iz viSe listova svaki list garancije se dostavlja na naprijed opisani nacin.

9.2 Zajednicki uslovi za garanciju ponude i sredstva finansijskog obezbjedenja
ugovora o javnoj nabavci

Garancija ponude i sredstva finansijskog obezbjedenja ugovora o javnoj nabavci mogu
biti izdata od banke, drustva za osiguranje ili druge organizacije koja je zakonom ili na osnovu
zakona ovlas¢ena za davanje garancija.

U garanciji ponude i sredstvu finansijskog obezbjedenja ugovora o javnoj nabavci mora
biti naveden broj i datum tenderske dokumentacije na koji se odnosi ponuda, iznos na koji se
garancija daje i da je bezuslovna i plativa na prvi poziv narucioca nakon nastanka razloga na
koji se odnosi.

10. Nadin iskazivanja ponudene cijene

Ponudac¢ dostavlja ponudu sa cijenom/ama izrazenom u EUR-ima, sa posebno
iskazanim PDV-om, na nacin predviden obrascem “Finansijski dio ponude” koji je sastavni dio
Tenderske dokumentacije.

U ponudenu cijenu ura¢unavaju se svi troSkovi i popusti na ukupnu ponudenu cijenu,
sa posebno iskazanim PDV-om, u skladu sa zakonom.

Ponudena cijena/e pise se brojkama.

Ponudena cijena/e izrazava se po svim predvidenim stavkama tehnicke specifikacije
kod koje su navedene jedinice mjere i koliCine.

Ako je cijena najpovoljnije ponude niza najmanje za 30% u odnosu na prosjecno
ponudenu cijenu svih ispravnih ponuda ponudac je duzan da na zahtjev narucioca dostavi
obrazloZenje u skladu sa Zakonom o javnim nabavkama (“Sluzbeni list CG”, broj 42/11,
57/14, 28/15i42/17).

11. Nacrt ugovora o javnoj nabavci i nacrt okvirnog sporazuma
Ponudac je duzan da u ponudi dostavi Nacrt ugovora o javnoj nabavci potpisan od
strane ovlaséenog lica na mjestu predvidenom za davanje saglasnosti na isti.

12. Blagovremenost ponude
Ponuda je blagovremeno podnesena ako je urucena naruciocu prije isteka roka
predvidenog za podnosSenje ponuda koji je predviden Tenderskom dokumentacijom.

13. Period vaZenja ponude

Period vaZenja ponude ne moze da bude kradi od roka definisanog u Pozivu za javno
nadmetanje.

Istekom vaZenja ponude narucilac mozZe, u pisanoj formi, da zahtijeva od ponudaca da
produZi period vaZenja ponude do odredenog datuma. Ukoliko ponudac¢ odbije zahtjev za
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produZenje vaZenja ponude smatrade se da je odustao od ponude. Ponudac koji prihvati
zahtjev za produZenje vazenja ponude ne moZe da mijenja ponudu.

14. Pojasnjenje tenderske dokumentacije

Zainteresovano lice ima pravo da zahtijeva od narucioca pojasnjenje tenderske
dokumentacije u roku od 22 dana®®, od dana objavljivanja.

Zahtjev za pojasnjenje tenderske dokumentacije podnosi se u pisanoj formi (postom,
faxom, e-mailom...) na adresu narucioca.

Pojasnjenje  tenderske dokumentacije predstavlja sastavni dio tenderske
dokumentacije.

Narudilac je duzan da pojasnjenje tenderske dokumentacije, dostavi podnosiocu
zahtjeva i da ga objavi na portalu javnih nabavki u roku od tri dana, od dana prijema
zahtjeva.

Il IZMJENE | DOPUNE PONUDE | ODUSTANAK OD PONUDE

Ponuda¢ moze da, u roku za dostavljanje ponuda, mijenja ili dopunjava ponudu ili da
od ponude odustane na nacin predviden za pripremanje i dostavljanje ponude, pri ¢emu je
duZan da jasno naznaci koji dio ponude mijenja ili dopunjava.

15y skladu sa &lanom 56 stav 2 Zakona o javnim nabavkama
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OVLASCENJE ZA ZASTUPANIJE | UCESTVOVANIJE U POSTUPKU JAVNOG
OTVARANJA PONUDA

Ovlaséuje se _(ime i prezime i broj licne karte ili druge identifikacione isprave) da, u ime

(naziv_ponudaéa), kao ponudaca, prisustvuje javhom otvaranju ponuda po Tenderskoj

dokumentaciji (naziv naruéioca) broj od . godine, za nabavku (opis predmeta

nabavke)i da zastupa interese ovog ponudaca u postupku javnog otvaranja ponuda.

Ovlaséeno lice ponudaca

(ime, prezime i funkcija)

(potpis)
M.P.

Napomena: Ovlaséenje se predaje Komisiji za otvaranje i vrednovanje ponuda narucioca

neposredno prije pocetka javnog otvaranja ponuda.
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UPUTSTVO O PRAVNOM SREDSTVU

Zainteresovano lice (lice koje je blagovremeno traZilo pojasnjenje tenderske
dokumentacije, lice koje u Zalbi dokaze ili ucini vjerovatnim da je zbog pobijanog akta ili
radnje narucioca pretrpjelo ili moglo pretrpjeti Stetu kao ponudal u postupku javne
nabavke) moze izjaviti zZalbu protiv ove tenderske dokumentacije Drzavnoj komisiji za
kontrolu postupaka javnih nabavki pocdev od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja
tenderske dokumentacije najkasnije deset dana prije dana koji je odreden za otvaranje
ponuda.

Zalba se izjavljuje preko narucioca neposredno, putem poste preporu¢enom posiljkom
sa dostavnicom ili elektronskim putem sa naprednim elektronskim potpisom ako je
tenderskom dokumentacijom predmetnog postupka predvideno dostavljanje ponuda
elektronskim putem. Zalba koja nije podnesena na naprijed predvideni nacin bi¢e odbijena
kao nedozvoljena.

Podnosilac Zalbe je duZzan da uz Zalbu priloZi dokaz o uplati naknade za vodenje
postupka u iznosu od 1% od procijenjene vrijednosti javne nabavke, a najvise 20.000,00
eura, na ziro racun DrZavne komisije za kontrolu postupaka javnih nabavki broj 530-20240-
15 kod NLB Montenegro banke A.D.

Instrukcije za pla¢anje naknade za vodenje postupka od strane Zelilaca iz inostranstva

nalaze se na internet stranici Drzavne komisije za kontrolu postupaka javnih
nabavkihttp://www.kontrola-nabavki.me/.
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